Nowy Klimat
GLOBALNE OCIEPLENIE

Dr Witold Lenart
Witoctawek

Jesien 2017 r, kolejnego
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Runners in New York City's Central Park enjoyed



http://www.spiegel.de/fotostrecke/0,5538,29649,00.html

Zima 2007/2008

Niemcy — najcieplejsza zima od 1720 r —

ponad 4 o C powyzej sredniej wieloletniej

Brak zlodzenia Battyku

Nieprzerwane rejsy proméw miedzy Helsinkami a

Tallinem ( w inne zimy przerwa od grudnia do
kwietnia)

Sztokholm — od grudnia do lutego temperatury
powyzej 20 C

( najcieplej od poczatkow pomiarow w 1756)
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The greenhouse effect

he natural
greenhouse effect
ncreases surface
emperatures by
about 30°C.

Solar radiation powers
the climate system.

Some solar radiation
iz reflected by

ncr&aﬁing the Earth and the

atmosphere.

greenhouse gas
oncentrations
ends to increase

Aboul hall the solar radiation
5 absorbad by the
Earth's surface and warms It Infrared radiation is
emitted from the Earth's
surface,
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Change in temperature
in degrees Celsius*

* Simiilabon ECHAMS/ MPROM. IPCC Stenario ALB
Solwtet DERZ/MPLM/MAD


http://www.spiegel.de/international/germany/0,1518,grossbild-864525-481684,00.html

Miedzyrzgdowy Panel ds.
Zmian Klimatu (IPCC) ustalit
nastepujgce ekwiwalenty dla

dwutlenku wegla: w ciggu

100 lat 1 tona metanu ma
taki sam wptyw jak 23 tony
CO2, natomiast 1 tona tlenku
azotu ma taki sam wptyw jak

296 ton dwutlenku wegla .



Global Fossil Fuel Carbon Dioxide Emissions
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Figure SPM.3. (2) Global annual emissions of anihropogenic GHGs from 1970 to 0 (1) Share of different anthropogenic

GHGS in total emissions n 2004 in terms of CO--8q. (c) Share of diiferent sectors in fofal anthropogenic GHG emissions in
2004 in terms of COx-2q. (Forestry Includes deforestation). {Figure 2.1}
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Carbon Dioxide

Fossil Fuel emissions
(in atmospheric concentration units.)

Fossil fuel emissions:

1980s: 19.8 GtCO, iyr
1990s: 23.5 GICO, Hyr
2000-2005: 26.4 Gtco, /iyr

Land Use Change flux:
1980s: 9.1 GtCO, iyr

1990s: 5.9 GICO, fyr

Actual CO, growth
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Atmospheric CO,
growth rate:

1960 — 2005: 1.4 ppm /yr
1995 — 2005: 1.9 ppm /yr
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Energy efficiency
Primary energy
CONSUMmgEIon for ewvery
billion dollars of GNP
in mllions of tons of coal
eguivalent units, 200
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http://www.spiegel.de/international/world/0,1518,grossbild-843003-476231,00.html

Bogaci i biedni

The average British citizen produces 26kg of CO2 in a day. This
breaks down as follows:

7.4 electricity

* 1.6 fuel production

* 3.8 manufacturing and construction

* 7.4 transport, of which: (5.2 road transport, 1.7 air travel, 0.1
railways and 0.4 shipping)

* 1.0 office buildings

* 3.8 residential heating

* 1.0 Other industrial processes, agriculture, military travel, other

* The average Kenyan citizen produces 0.7kg of CO2 in a day.
This breaks down as follows:

* *0.08 electricity
*0.08 fuel production
* 0.16 manufacturing and construction
*0.31 transport
*0.07 other



Hodowla bydta

e Opublikowany przez FAO ponad 400 stronicowy
raport Jako najwieksze zagrozenie dla klimatu,
lasow i rdznorodnosci biologicznej wymienia
szybko rozwijajqcq sie hodowle bydta. Liczace w
skali swiatowej 1.5 miliarda sztuk stado emituje
do atmosfery
18 9% gazow odpowiedzialnych za efekt
cieplarniany, czyli wiecej niz samochody,
samoloty i wszystkie inne srodki transportu
razem wziete.



Miesozerni

Powstajgcy w przewodzie pokarmowym metan,
wraz z tym ulatniajgcym sie ze zwierzecych
odchodow ( tacznie 94 miliony ton), stanowi
jedng trzecig catkowitej Swiatowe] emisji tego
gazu. Hodowla bydta powoduje emisje ponad
100 réznych innych gazow, w tym dwie trzecie
swiatowe] emisji amoniaku, jednego ze
sprawcow kwasnych opadow.



Miesozerni

Najwiekszy potencjalny wptyw na
zmiany klimatu majg owce.
Wyprodukowanie
1 kilograma baraniny wigze sie z
emisja do atmosfery 17.4 kg COZ ,
wotowiny -12.98 kg CO.Z,
wieprzowiny -6.35 kg i miesa
drobiowego 4.57 kg.



Durchschnittlicher CO2-Aussto3 nach Herstellern

Position
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10
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24
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26

Marke
Smart
Fiat
Citroen
Renault
Chevrolet
Skoda
Ford
Peugeot
Opel

VW
Toyota
Honda
Audi
Alfa Romeo
Mercedes
Volvo
BMW
Jaguar
Chrysler
Land Rover

Porsche

Gramm CO2/Kilometer
116
140
145
149
150
153
153
154
157
161
163
166
179
184
186
192
192
208
241
253
297

Quelle: Centre for Automotive Research, FH Gelsenkirchen
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Global Warming
"T'he vicious circle

HIGHER
TEMPERATURES

e [loutofthe 12
hotiest vears
since 1550 have
been since 1995.
Temperatures
mayv rise 6GC

by 2100
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cCHANGE

e Evaporation of
oceans is rising
because of higher
temperatures.
Arctlic sea ice is
melting at a
faster rate

e Atmospheric
concenirations
ofwater vapour
are 4% higher
than in 1970 as a
result of rise in
evaporation
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Difference from 1961-1990
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Warming of the
climate system
Is unequivocal

Increasing global
air and ocean
temperatures

Rising global
average sea level

Reductions of
snow and ice




Warming is truly global

Warming trends since 1979 (when satellite measurements started)
show:

Warming everywhere at surface except in eastern Pacific,
Southern Ocean and parts of Antarctica;

Land warming significantly faster than ocean over last 20 years;
Mid-troposphere warming consistent with that at surface.
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Projected changes in extremes

Heat wawves
1 L 1 1 1

Heal waves

1 & i o) - X

(s, dhev.)
Wiear 9,75 3 22515075 ¢ O.FE152.805 3 475

« Warming of day and night extreme temperatures is virtually certain.

= It is very likely that .. heat waves and heavy precipitation events will
continue to become more frequent.

- Based on a range of models, it is likely that future tropical cyclones
(typhoons, hurricanes) will become more intense ...
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Gefahrliche Hitzetage: Die Abbildung zeigt die Zahl der Tage
im Jahr mit "gefahrlichem Hitzestress" fiir die Ahwohner

Dangerous Heat Index

Accelerated CO,

days per year


http://www.spiegel.de/fotostrecke/0,5538,PB64-SUQ9MjI0NDAmbnI9Mg_3_3,00.html
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Glacier mass balance

During the 20th century,
glaciers and ice caps have
experienced widespread
mass losses and have

contributed to sea level rise

Further decline of
mountain glaciers
projected to reduce water

availability in many regions

Cumulative balance
of glacier mass in some regions

N

Asian High Mis.
MV LS A+SW-Can.
Alaska+Coast Mis.

Cumulative total mass balance [mm SLE]




Sniegi Kilimandzaro
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Marzec 2000




Sniegi Kilimandzaro

Od 1912 r., kiedy to po raz pierwszy dokonano pomiarow
lodowcow Kilomandzaro, znikneto ich az 82 %.

Miedzy 1962 r. a 2000 r. wysokos¢ lodowca zmniejszyta sie o
17 metrow, co wskazuje na tempo wynoszgce
po6t metra na rok.

W artykule w czasopismie , Scence”, ktory ukazat sie w
2002 r, Lonnie Thompson
z Ohio State University ostrzegat,
Zze najpozniej w 2020,
zniknie pokrywa sniezna na Kilimandzaro. Pobrane
probki lodu pozwolity na ustalenia, ze pokrywa lodowa
na tej gorze powstata 12 tysiecy lat temu.



Lodowiec Furtwanglera




Lodowiec Furtwanglera

od 2002 r. wysokosc lodowca zmniejszyta

sie az o0 5 metrow - w jego srodkowej czesci
wytopit sie potezny otwor

o Srednicy 6 metréw, siegajgcy do nagiej skaty.

Lodowiec Furtwanglera od roku 2000 stracit
jedna trzecia SWO]e_[ grubosci - wtedy by’f
wysoki na 9 metréw. W po’rudnlowej jego czesci
straty wyniosty od 4 do 5 metrow. Pomiedzy
1976 r. a rokiem 2000 lodowiec ten zmniejszyt
sie prawie o potowe - ze 113 000 m2 do
60 000 m2.



Sniegi Kilimandzaro

Mt. Kilimanjaro:

Ice extent on the
main summit
1912 and 2003
(80% reduction)
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The Rongbuk glacier, the biggest glacier on Mount Everest's northern slopes. The photo
above was taken in 1968 and the one below was taken this year (2007).




Topnieja lodowce Tybetu

Na Ptaskowyzu Tybetanskim znajduje sie

46 377 lodowcow. Ostatnie badania
przeprowadzone przez Chinska Akademie Nauk
wykazaty, ze ponad 80 % tych lodowcow
zmniejsza swojg objetosc i zasieg.

W Tybecie znajduje sie 47 % wszystkich
chinskich lodowcoéw i tu swdj bieg |
rozpoczynajg takie rzeki jak Yang-cy, Zotta

Rzeka, Brahmaputra, Mekong i1 wiele innych.

Tempo topnienia lodowcoéw szacuje sie na 7 %
rocznie



Topnieja lodowce Tybetu

W ciggu ostatnich 40 lat powierzchnia lodowcow
Tybetu zmniejszyta sie o 6 600 kilometrow
kwadratowych, przy czym tempo ich zanikania
wzrosto w latach 80. XX wieku. Wedtug raportu
opublikowanego w 2005 r. przez WWF , obecnie
lodowce na tym terenie zajmujg powierzchnie
105 000 kilometréow kwadratowych.



Topnieja lodowce Tybetu

Na tym obszarze temperatura wzrastata

o 0.2 Cw kazdym dziesiecioleciu. Badacze
z Chinskiej Akademii Nauk do
przeprowadzenia szczegdtowych badan
wybrali 5 000 lodowcow. Stosujgc rézne
metody badawcze stwierdzili, ze w ciggu
ostatnich 50 lat az

82 % lodowcédw zmniejszyto sie 0 4,5 %. .



Lody oceanow

Sea ice extent changes

Arctic sea ice extent:
1980 — 2005 trend -2.7%
per decade.

=0.4 -

Summer minimum Arctic
sea ice extent trend

(not shown) -7.4% per
decade.

Ice Extent Anomaly, 10f km?
&
4]
|

Antarctic sea ice extent:
no statistically significant
trend

lce Extent Anomaly, 10° km?
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Ciepte wody oceandow

Ocean heat content increasing

Ocean
temperatures
have increased
to depths of at
least 3000 m.

Estimates of total
heat content from
independent
analyses show
inter-annual
variability but a

pDSiti\r‘E trend 1860 1965 1970 1975 \}slaﬂ 1985 1990 19895 2000 2005
- ear
since 1961.

Heat Content Change {1{]22J}
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Eisschwund in den letzten dreiBig Jahren: Rekonstruktionen der Eisflachen im September 1979
(oben) und September 2005



http://www.spiegel.de/fotostrecke/0,5538,PB64-SUQ9Mjk5NTImbnI9Ng_3_3,00.html

im Sommer
schmelzendes

Inlandeis 3 Quelle: ACIA Quelle; CIRES




ice collapse

O 1 60-sguare-rmile section of Antarctica™s Willkins Ioe Shelf
esann disintegrating on Febh, 28, Scientists attribute the
Ccollapse to rapid clirmate change in the frast-warming region.
"This satelllite irmase ITorm March G shows Che iuae patitern of
exposed deep glacial ice chharacteristic of clirmate-induced

bhreakurps.
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Kim Reisenbichler

Wasserfall im Eis: Schmelzwasser schwappt vom riesigen Tafeleisberg
A-52 in den Antarktischen Ozean und verringert in der naheren
Umgebung, vor allem an der Wasseroberflache, den Salzgehalt des
Meeres
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Marmorierter Eisberg (Marz 2008): Der Norwegische
Meeresforscher Oyvind Tangen hatte an Bord der "G.O. Sars"
Fotografengllck im stdlichen Ozean.




Koniec biatego szalenstwa ?

The Chacaltaya glacier and
Ski-"ﬁ:, Bolivia (Ch 1)

Skiing was no longer possible after 2004




LODOWIEC PASTERZE-Alpy




Pasterze Glacier (site), Austria




Upadek Abondance

W lipcu 2007 r. rada miasta Abondance we francuskich
Alpach , stosunkiem gtosow 9 do 6 podjeta decyzje o

zamknlecm wyciggow narciarskich. Przyczyna: zbyt mato
sniegu.

Ten istniejacy od 1964 r. osrodek narciarski potozony jest na
wysokosci 930 m.n.p.m. , pomiedzy szczytem Mont Blanc a
Jeziorem Leman. Budzet miasta wynoszgcy 2.2 miliona
euro prawie w catosci pochodzi z podatkow ptaconych
przez sektor sportow zimowych. Ta gatgz gospodarki
dawata utrzymanie 1 300 statym mieszkancom. Mate
opady sniegu w sezonie 2006/2007 sprawity, ze wyciggi
narciarskie poniosty straty w wysokosci 640 000
euro. To przekroczyto mozliwosci finansowe miasta.



Bez biatego szalenstwa ?

Wedtug danych Centrum Studiéw nad Sniegiem
Meteo-France w Grenoble, w latach 1960-2007
srednia ilosC opadow sniegu w Alpach
Francuskich zmniejszyta sie
o0 64 cm. Od poczatku lat 80. srednia
temperatura w Alpach podniosta sie 0 1.5 do 3.0
stopni C. Na zmiany klimatu najbardzig]
wrazliwe sg tereny na wysokosciach pomiedzy
900 a 1500 m.




Bez biatego szalenstwa ?

* Sporty zimowe a krajach alpejskich corocznie uprawia
okoto 80 milionow ludzi. Tylko w samej Francji w
sezonie 2005/2006 wptywy z biletow na wyciagi
narciarskie przekroczyty 1 miliard euro.

* W raporcie OECD poswieconym perspektywom rozwoju
narciarstwa w Alpach za teren narciarski uwaza sie
obszar na ktorym 30 cm sSniegu zalega przez co najmniej
100 dni. Obecnie w Alpach jest 600 takich miejsc.
Wzrost temperatury o 1 o C sprawi, ze 100 takich
miejsc nie bedzie spetniac tych warunkow. Kazdy kolejny
wzrost temperatury o jeden stopien wyeliminuje kolejne
100 miejsc.



Bez biatego szalenstwa ?

W Alpach zuzywa sie 95 min metrow
szesciennych wody rocznie na produkcje
sztucznego Sniequ — tyle zuzywa miasto
liczgce 1,5 min mieszkancow.

W Alpach sztucznym sniegiem pokrywa
sie 24 000 ha tras narciarskich

Koszty zasniezania — 3 mid Euro
1 km zasniezania stoku — 200 000 Euro






Schneemangel in den Bergen: Der Winter 2006/2007 war der warmste seit Beginn der
Wetteraufzeichungen. Ski fahren war selbst in den Bergen kaum madglich, wie dieses Foto
einer Piste mit Sessellift bei Winterberg vom 11. Januar zeigt
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KONFLIKTKONSTELLATIONEN IN AUSGEWAHLTEN BRENNPUNKTEN

x Klimabedingte Degradation 4@"\, Klimabedingter Rickgang . BrerinmiE
von SdRwasserressourcen / der Mahrungsmittelprodultion
m Klimabedingte Zunahme von Urnweltbedingte
Sturm- und Flutkatastrophen Migration

Duelle: WBGL
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The main island of Funafati: Tuvalu is likely to become the first country succumb

entirely to climate change. It is currently only 10 centimeters above sea levels




Poziom morza

o0 Observed global mean sea level rise

Church and White (2006)
Holgate and Woodworth (2004)
Leuliette et al. (2004)

30

Sea level (mm)
|
&
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1880 1900 1220 1940 1860 1980 2000

year

Global average sea level rose at an average rate of 1.8 [1.3 to 2.3] mm
yr-1 over 1961 to 2003. The 20th century rise is estimated to be 0.17
[0.12 to 0.22] m. There is high confidence that the rate of observed sea
level rise increased from the 19th to the 20th century.



fable SPM.1. Observed rate of sea jevel nse and estimated confributions from different sources. {5.5, Tabie 5.3}

Rate of sea level rise (mm per year)

Source of sea level rise 1961-2003 1993-2003
Thermal expansion 0.42 £+ 012 1.6+0.5
Glaciers and ice caps 0.50 +0.18 077 +0.22
Greenland lce Shast 0.05+0.12 0.21 £ 0.07
Antarctic lce Shest 0.14 + 0.1 0.21 +0.35
Sum of individual climate 1.1 +£05 2807
contributions to sea level rise

Observed total sea level rise 1.8+058 3.1+0.78
Difference

(Observed minus sum of 0.7+07 0.3£1.0

estimated climate contributions)

[able note:
t Data prior to 1593 are from tide gauges and after 1993 are from sateallite altimetry.



Poziom morza

Figure &.545 The potential impact of a S-metre sea level rise in Florida (abowve)
and Southeast Asia [(below)

Mcte: The block lines show thea
current coast lines. The
reconsirection shows thal with
o S-mealre sealevel rise the
coasiflimes would receds
drastically, ond cities such as
Bangkaok, He CThi Minh Ciky,
Jacksonville, Miami, Hesw
Oirlecns and Raongoon would
disappear from the land maop.

Credli: W Hooobaye Lamanr
Doherty Eqrth (CObsanaabory



Poziom morza

Coastal settlements most at risk




INTERNATIONAL

Herald Eribune

e October's UN's Environment Programme (UNEP) report said
Predlcted sea level rise due to meltlng land ice would have
'huge economic consequences"”, particularly as over 60% of
the global population lives within 100 km of the coastline.

e Recent research at Canada's University of Victoria
calculated 145 million people live within one metre of sea
level; GDP associated with this region is about 900 billion
dollars per year.

e The 2007 WorldWatch Institute 'state of the world' report
estimated 21 major cities were at risk from rising sea levels
this century, including Mumbai, Karachi, New York, Los
Angeles, Tokyo, Bangkok, Jakarta Buenos Aires, Rio de
Janeiro, Shangha| and Cairo.
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Change in 100-
year drought
occurrence:

~ 2020s and 2070s
> compared to

- 1961-90
(ECHAM4 and
HadCM3 GCMs;
[S92a emissions;
business-as-
(5~ usual water use).
- (Lehner et al.,
Egh  2005).
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That warm feeling

America™s Western states have grown warmer at a faster rate
than the rest of the nation during the last seven years,. Here's
how the average temperatures from 2000 to 2007 compare with

the 20th century averages aeross the country:

[ ] sSlightly cooler to .25 degrees [[].25 to 1.25 warmer
B warmer by more than 1.75 degrees

B 1.25 to 1.75 warmer

MMobe: Borders show
MMOAESA climate Zones

Soruroe Natforna! Oceanic amnd Afmaspheric Adminisiration
Marx HarER o ARgeles TEOTNES




Deadly Heat Wawves: In California, a heat wawve in July 2006 led to an initial official
count of at least 143 deaths—-a total being reviewed by the state government following
a press analysis that the real death toll may have been 466,

Diminishing Beserves: The volume of water in Lake Powell—a man-made Colorado
River reservoir in Arizona—dropped by two-thirds betweean Z000 and 2005, This draining
of the reservoir was more rapid and sewvere than thought possible. It is currently less than
half full.

Mo Snoww: On the date the snowwpack at Snoqualmie Pass in Washington nomally
reaches its peak of 92 inches, in 2005 there was no measurable snow at all.

Charmmed Habitat Destructive wildfires in northern Newvada in 2006 charred pronghom
amtelope habitat and forced the relocation of half the regional herd.

Grizzly Bears at Rislc Warmer temperatures in Wyoming have allowed mountain pine
beetles to invade high-elevations in the Yellowstone area, where they may eliminate
whitebark pines, whose nuts are the most important food source for the area’s grizzlies.

Ruinous Wildfire: Colorado suffered the largest wildfire in its history in 2002, Mine
firefighters died, nearly 1,000 structures were destroyed, 915 000 acres burned, and $1.7
billion were lost in tourism revenue.

Disastrous Drought: Drought hit Wtah so hard in 2002 that every county in the state
qualified for disaster relief. 2 600 Utahans lost their agricultural jobs and the dryland
harvest shrank 30 percent.

Livestock Loss: Meww Mexico lost $273 million in income from livestock production
cdue to the 2002 drought. In BMontana, drought forced ranchers to cull 150,000 cattle from
their herds in three years, bringing the state’s cattle population to a d0-year loww in 2004,

Lost Revenue: ldaho was forced to cancel sage grouse hunting season after wildfires
cdestroyed much of the birds habitat in 2007,

Dead Zone: An area of ocean waters with too little oxygen to support sea life off the
Oregon coast, caused by changed weather patterns, has grovwwn in four years to cover an
area the size of Rhode Island.



Susza w Ameryce

W 2007 r. Ameryka przezywata najwiekszg letnig susze
od czasow Dust Bowl w okresie Wielkiego Kryzysu, a
byC moze nawet sytuacja jest jeszcze gorsza.

Po osmiu kolejnych suchych latach, poczgwszy od gor |
pustyn Zachodu, poprzez zbozowe farmy Alabamy, na
Ktorych plony drastycznie spadty

z powodu opadow nizszych o okoto 300 mm od sredniej



Susza w Ameryce

Charakteryzujacy sie wilgotnym klimatem
potudniowy wschod kontynentu ma najsuchsze
miesigce letnie od momentu rozpoczecia pomiarow
w 1895 r. W Kalifornii

| Nevadzie, gdzie rozwijajgce sie szybko osiedla
ludzkie sgsiadujg z gotym, pozbawionym
roslinnosci terenem, opady deszczu byty najnizsze
od 1924 .



Dust Bowl

Dust Bowl byt skutkiem poteznych burz piaskowych ktére
wyrzadzity olbrzymie szkody w Srodowisku i rolnictwie na
amerykanskich preriach w latach 30. XX wieku . Zyzne gleby
Wielkich Rownin, w czasie nieprofesjonalnie prowadzonej przez
dziesieciolecia orki pozbawione zostaty pokrycia z traw . Pierwsza
wojna swiatowa sprawita, ze gwattownie wzrdést popyt na zywnosc.
Farmerzy, aby podniesC swoje dochody zaczeli intensywnie
eksploatowac glebe

Kiedy nadeszta susza, gleba wyschta, powstawaty olbrzymie
ciemne tumany pytu przenoszone wiatrami w kierunku wschodnim.
Nastgpit masowy exodus ludzi

z Teksasu, Arkansas, Oklahomy i otaczajgcych terenéw Wielkich
Rownin. Ponad pot miliona Amerykanow utracito domostwa i caty
dobytek w latach Wielkiego Kryzysu.



Sturmjahre: Statistik flr die Ost- und Golfklste der USA

Jahr(e)

2007
2006

2005

1900-1949
(50 Jahre)

1956-2005
(50 Jahre)

Langjahriges
Mittel

Wirbelstiirme mit davon
Hurrikane

Namen

17

10

27

189

165

9,6

15

101

83

5,9

davon Hurrikane der
Starken 3/4/5

39

34

2,3

(Quelle: Colorado State University, Zahlen fur 2007 sind Vorhersagen)
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Jezioro Gorne zanika

Przy powierzchni okoto 83 000 kilometrow kwadratowych, Jezioro
Gorne ma najwiekszg  na sSwiecie powierzchnie

w kategorii jezior stodkowodnych i zawiera 12,100 km® wody.
W czasie ostatniej dekady poziom wody obnizyt sie o 75 cm, co
oznacza utrate 72 trylionow litrow wody, co odpowiada 10 000

litrow na kazdego mieszkanca Ziemi.

Zwierciadto wody Jeziora Gornego, jednego z najwiekszych na
Swiecie rezerwuardow stodkiej wody jest najnizsze od 82 lat, co jest
kolejnym dowodem na ocieplanie sie klimatu na kontynencie

potnocnoamerykanskim.



Jezioro Gorne zanika

* Niski poziom wody wuderzyt przede
wszystkim  statki towarowe. Kazde
obnizenie poziomu wody 0 5 cm sprawia,
ze statek nie moze  zabrac

16 tysiecy ton tadunku. Prowadzi to do
olbrzymich strat, siegajgcych pottora
miliona dolarow rocznie na jeden statek.



Lake Chad: 1972 and 1987. But extensive irrigation projects, the encroaching
desert and an increasingly dry climate have caused it to shrink to 5% its former
size




Ausgetrocknete Flussbett des Rheins bei Bingen: Der Jahrhundertsommer 2003 wurde

als erstes grofRes Wetterphanomen von Wissenschaftlern direkt mit dem Klimawandel in
Zusammenhang gebracht







Zycie seksualne foki szarej

W czasie dziewiecioletnich badan prowadzonych na brytyjskich
uniwersytetach St. Andrews i Durham dokonano znaczacych odkryc¢
z zakresu zycia seksualnego fok szarych i ich zwigzku ze zmianami

klimatu.

Wyniki opublikowano w marcu 2007 przez Royal Society

Foki szare zamieszkujgce wybrzeza Szkocji w pazdzierniku

| listopadzie gromadzg sie na odlegtych wysepkach w celu odbycia
godow. Tradycyjnie jeden samiec przewodzi haremowi sktadajgcemu
sie z 10 do 15 samic, ktorych zazdrosnie strzeze i nie dopuszcza do
nich innych samcow.

W czasie najsuchszych lat az 61 % populacji samcéw zostawato
ojcami.






Stynne australijskie niedzwiadki koala sg zagrozone
zmianami klimatu.

Jak ustalili naukowcy, wzrastajgcy poziom dwutlenku
wegla

w atmosferze powoduje, ze liscie eukaliptusow
ktorymi odzywiajg sie te sympatyczne zwierzatka,
zawierajg coraz mniej sktadnikdw odzywczych.

Jest w nich natomiast coraz wiecej naturalnej trucizny
- taniny.

Koale, ktore spedzajg wiekszg czesc zycia na
drzewach, muszg spozywac coraz wiekszg ilosc lisci
aby utrzymac sie przy zyciu. Pochtaniajg jednak
rowniez duzo taniny, ktéra wptywa niekorzystnie na
ich zdolnosci reprodukcyjne.



PROOF OF GLOBAL WARMING
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Naked volunteers pose for the US photographer Spencer Tunick in the ice-cold
Swiss glacier of Aletsch for an environmental campaign about global warming.
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