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0d redakgji

Zapraszamy do zapoznania sie z artykutami bie-
7acego numeru EKOWIESCI, w ktérych zaprzyjazni-
my sie z dzikiem, przyblizymy zmiany zachodzace
w przyrodzie w miesigcach wiosennych. Przedsta-
wimy zagadnienia zwiazane z réznorodnoscia bio-
logiczng oraz zagrozer jakie niesie za soba wpro-
wadzanie gatunkéw obcych. Rozpoczynamy takze
cykl artykutéw poswieconych odnawialnym Zré-
dtom energii oraz ochrony powietrza atmosferycz-
nego i dziataniom przeciwko niskiej emisji.

Jestesmy forum dyskusyjnym dla szerokiego gro-
na przedstawicieli instytucji i organizacji oraz spo-
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tecznosci lokalnych, miejscem wymiany doswia-
czen i pogladéw na tematy szeroko pojetej ekologii
i ochrony srodowiska.

Jezeli macie ciekawe przemyslenia, doswiad-
czenia zwigzane z ekologia, ochrong Srodowiska
czy prowadzong edukacja ekologiczng zapraszamy
do wspdtpracy.

Zespot redakeyjny zaprasza wszystkich do two-
rzenia kolejnych numeréw EKOWIESCI.

Z ekologicznym pozdrowieniem
Zespot Redakeyjny
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TAM BYLISMY

Dzieri Ziemi w Cinema City niestandardowa,
innowacyjna lekcja, podczas ktérej dzieci mogty
poznac historie i pochodzenie produktéw, a takze
znaczenie znakéw, ktére znajduja sie na opako-
waniach produktéw, ktére na co dzien kupujemy.
Na spotkaniu z trenerami z WCEE promowane byty
zasady zréwnowazonej konsumpcji 3U, czyli Uni-
kaj kupowania zbednych rzeczy — Uzyj powtérnie
— Utylizuj. Czas spedzony w Cinema City byt swiet-
na okazja do przyswojenia sobie przez mtodych
uczestnikéw praktycznej wiedzy odnosnie tego, co
i jak robi¢, aby troszczy¢ sie o srodowisko naturalne
wytwarzajac mniejszq ilos¢ Smieci.

Piknik Festiwalowy organizowany w ramach
6 Festiwalu Nauki Kultury i Przedsiebiorczosci
W programie imprezy znalazty sie pokazy, ekspe-
rymenty, doswiadczenia i prezentacje artystyczne.
Kazdy znalazt co$ ciekawego dla siebie. Byta kuch-
nia molekularna, pokazy ognia, taniec, budowa
dachu, pokazy pierwszej pomocy przedmedycznej
i wiele innych atrakgji.

Rambit ekologiczny w Szkole Podstawowej
w Teodorowie. Konkurs sktadat sie ze zr6znicowa-
nych zadan, ktére kazda druzyna musiata wykonac
np.: wyszukiwanie w tekscie ukrytych nazw ssa-
kéw, krzyzoéwki, rozpoznawanie ssakéw na zdje-
ciach oraz zadania sprawnosciowe. Catos¢ konkur-
su przebiegata w terenie. Oprécz tego dzieci braty
réwniez udziat w warsztatach i prelekcji dotycza-
cych flory i fauny naszych laséw.

Inauguracja Sezonu Turystycznego symbo-
licznie otwarcie sezonu turystycznego w Toruniu.
Imprezie towarzyszyty: Inauguracja Sezonu Tury-
stycznego wojewddztwa kujawsko-pomorskiego,
Dni Otwarte funduszy europejskich oraz Il Kajako-

wa Masa Krytyczna. Na stoisku WCEE mozna byto
wzia¢ udziat w réznych konkursach, w ktérych na-

grodami byty smycze, otéwki oraz mozliwos¢ ozdo-
bienia swojej wtasnej torby bawetnianej na zakupy.

Rzeczy tadne na Piotrkowskiej organizowany
przez firme Pociag do todzi. Pierwsza edycja im-
prezy odbyta sie na poczatku kwietnia. Pojawili sie
na niej lokalni artysci, ktérzy sprzedawali bizuterie,
akcesoria, rekodzieto i obrazy. Na kolejnej edycji,
ktéra odbyta sie w maju nie mogto zabrakna¢ sto-
iska WCEE, na ktérym prowadzone byty konkursy
z nagrodami.
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Konkurs SP 10

Edukacja ekologiczna odgrywa istotng role we
wspétczesnej edukacji mtodszego i starszego po-
kolenia, gdyz w uczniach ksztatci odpowiedzial-
nos¢ za Srodowisko, w ktérym zyje obecnie i za
ktére beda oni odpowiadac w przysztosci. Konkur-
sy sa jedna z form szerzenia wiedzy ekologicznej.
W zwiazku z tym dyrekcja i nauczyciele Szkoty
Podstawowej nr 10 we Wtoctawku do wielu lat or-
ganizuja Miedzyszkolne Konkursy Wiedzy Ekolo-
gicznej. W tym roku odbyt sie kolejny raz Miedzysz-
kolny Konkurs Ekologiczny ,Przemyst rozwijajmy,
o Polsce nie zapominajmy”. Wzieli w nim udziat
uczniowie wioctawskich szkét podstawowych
i szkét z powiatu wioctawskiego. Reprezentanci klas
[Il zmagali sie juz po raz dwunasty, a klas VI po raz
siodmy. Patronat honorowy nad konkursami spra-
wuje Dyrektor Wtoctawskiego Centrum Edukacji
Ekologicznej. WCEE opracowuje zadania, sprawu-
je piecze nad przebiegiem i uczestniczy w pracach
komisji konkursowych. W dziataniach wspieraja ich
réwniez Nadlesnictwo Witoctawek, Gostynirisko-
-Wtoctawski Park Krajobrazowy, Miejska Biblioteka
Publiczna we Wtoctawku (autor pytan), nauczyciele
LZK(autor pytan z jezyka angielskiego) i LMK, Gim-
nazjum nr 9, Galeria Sztuki Wspétczesnej czy Cen-
trum Kultury Browar B. Celami konkurséw sg m.in.
przyblizenie uczniom problematyki ekologicznej
zwiazanej ze Srodowiskiem Polski; uswiadamianie
negatywnego wptywu zachowan ludzkich w miej-
scach ciekawych przyrodniczo; uswiadamianie, ze
zasmiecanie srodowiska przynosi zgube wielu ga-
tunkom zwierzat zyjacych na wolnosci popularyzo-
wanie idei ochrony srodowiska wsréd mieszkaricow
naszego regionu; ksztatcenie umiejetnosci zwiaza-
nych z korzystaniem z r6znych Zrédet wiedzy; inte-
growanie spotecznosci uczniowskiej wioctawskich
szkot wokodt tematyki ekologicznej; wymiana do-
Swiadczenia nauczycieli; doskonalenie umiejetno-

sci manualnych i rozwijanie poczucia estetyki oraz
wrazliwosci plastycznej zwigzanej z tematyka eko-
logiczna; oswajanie uczniow z forma konkursowa
w wymiarze miedzyszkolnym. Konkurs dla uczniéw
z kl. VI sktadat sie z trzech jednoczesnie odbywaja-
cych sie czesci: konkursu plastycznego — wykona-
nie plakatu ekologicznego, czesci informatycznej
— wykonanie ulotki ekologicznej i konkursu wiedzy
i umiejetnosci z ekologii oraz znajomosci tychze
zagadnienn w jezyku angielskim; a konkurs dla klas
Il z dwdéch jednoczesnie odbywajacych sie cze-
sci: konkurencji plastyczno-informatycznej (plakat
i ulotka) i konkurencji zwigzanej ze znajomoscia
zagadnien dotyczacych hasta konkursu potaczonej
z gra dydaktyczna.

Oto wyniki Miedzyszkolnego Konkursu Ekolo-
gicznego klas trzecich szkoty podstawowej, ktéry
przebiegat tym razem pod hastem ,W stumilowym
lesie mieszkajg niezwykte zwierzeta”:
| miejsce — SP 22
[I' miejsce — SP w Cypriance
[l miejsce — SP 7
| miejsce w konkurencji ,wiedza” — SP 22
| miejsce w konkurencji ,artystycznej” — SP 14

A oto wyniki Miedzyszkolnego konkursu ekolo-
gicznego klas sz6stych, ktéry przebiegat pod hastem
,Kujawy — region przyjazny srodowisku”:

I miejsce — SP 23

[l miejsce —SP 18

[l miejsce — SP 12

| miejsce w konkurencji plastycznej — SP 18

| miejsce w konkurencji informatycznej — SP 23

I miejsce w konkurencji wiedza ekologiczna — SP 23
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XIll Miedzyszkolny Konkurs Ekologiczny w SP 3

W dniu 24 kwietnia 2015r. w naszej szko- _
le odbyt sie objety patronatem Prezydenta Mia- - '
X DZ|Y|S|Z]K Eumn
sta Wioctawek XIII MIEZYSZKOLNY KONKURS - .m M!_l'a.
EKOLOGICZNY pod hastem ,POLSKIE KRZEWY & BB iclofn|k| iy |s!
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Celem konkursu byto: o o ' @_,ﬂm >
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e zdobywanie i pogtebianie wiedzy dotyczacej ! -
srodowiska,

e uwrazliwienie na aktualne problemy srodowiska

* propagowanie idei zréwnowazonego rozwoju,

e rozbudzanie i pogtebianie zamitowania oraz
szacunku dla przyrody.

Wzieli w nim udziat uczniowie klas IV-VI z wio-
ctawskich szkét podstawowych. GoscilisSmy repre-
zentantéw SP Nr 8, SP Nr 14, SP Nr 22 oraz go-
spodarzy SP Nr 3 wraz z opiekunami. W komisji
konkursowej zasiadali przedstawiciele: Ligii Ochro-
ny Przyrody i Wioctawskiego Centrum Edukacji
Ekologicznej. Jak co roku w rywalizacji braty udziat
4-osobowe zespoty, ktére okazaty sie Swietnie przy-
gotowane do konkursu. Uczniowie bardzo dobrze
poradzili sobie z testem sprawdzajacym ich wiedze
dotyczaca roslinnosci w Polsce, ktére zostaty przy-
gotowane przez Wtoctawskie Centrum Edukacji
Ekologicznej. W drugiej czesci konkursu jury oce-
niatlo prezentacje wczesniej przygotowanych prac
plastycznych — witrazy.

Wsrod szkot | MIEJSCE zajeta Szkota Podstawowa

Nr 8
Il MIEJSCE zajeta Szkota Podstawowa Nr 3
111 MIEJSCE zajeta Szkota Podstawowa Nr 22
IV MIEJSCE zajeta Szkota Podstawowa Nr 14

Uroczystos¢ wzbogacit wystep dzieci, pod opie-
ka p. Jarostawa Bisiorowskiego, ktérzy przygotowali
uktad taneczny.

Sponsorem nagréd w konkursie byt Wojewddzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Toruniu, natomiast zdrowy poczestunek dla
uczestnikéw ufundowata Kujawska Spdétdzielnia
Mleczarska we Wtoctawku.

Organizatorami i koordynatorami konkursu byty:
mgr inz. Teresa Grzelak i mgr Matgorzata Andrze-
jewska — nauczyciele przyrody w naszej szkole, kt6-
re dziekuja za udziat w tegorocznej edycji. [

Tekst: Matgorzata Andrzejewska
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Fenologiczne pory roku

Wiosna, lato, jesiert i zima to pory roku, ktéra
zna kazdy. Sa one nastepstwem ruchu obiegowego
Ziemi wokot Storica. To pociaga za soba zmiany kli-
matyczne, ktére wptywaja na wegetacje roslin. Na-
uka o wptywie pér roku na organizmy zywe to feno-
logia. Na podstawie zmian w $wiecie roslin mozna
wyréznic fenologiczne pory roku.

Fenologiczna pora -
roku/miesiace Y
Pylenie olszy i leszczyny

Przedwiosnie Kwitna przebisniegi, krokusy

-1V . .
i zawilce
L Kwitng drzewa owocowe
Pierwiosnie .. . .
i pierwiosnki
V-V e e e,
Rozwijaja sie liscie
Wiosna . 0
VoV Kwitng kasztanowce i lilak

Wczesne lato
V-VII

Lato
VI-I1X

Wczesna jesien
VIII-X

Petne ulistnienie drzew i krze-
WOW

Kwitnie lipa drobnolistna

Dojrzewaja owoce kasztanow-
ca i boréwki

A

ATV Zétkniecie lisci

IX-XI

PéZna jesien o

XI-XII Opadaja liscie

Zima b
XI-1V Okres spoczynku roslin

Kwiecien

Z poczatkiem kwietnia z pot znikaja zwykle
resztki $niegu. Rzeki jezeli w ogdle zamarzty, sa
juz zwykle z poczatkiem tego miesigca uwolnione
z okowow lodowych. Kwiecien jest na ogét w Pol-
sce miesigcem chtodnym. Jezeli nawet w ciagu dnia
jest ciepto, noce, poranki oraz wieczory sa zimne,
a czesto nawet wystepuja przymrozki. Juz jak sama
nazwa wskazuje kwiecieri jest miesigcem kwitnie-
nia. Szczegdlnie w drugiej potowie miesigca roz-
kwitaja liczne drzewa i krzewy, jak np. brzozy, jo-
dty i wiele innych. W lasach lisciastych zakwitaja
liczne wczesnowiosenne byliny, takie jak fiotek czy
zawilec gajowy. Las lisciasty w kwietniu wygla-
da szczegdlnie atrakcyjnie. Liscie na drzewach nie
zdazyly sie jeszcze rozwinaé i przestoni¢ dostepy
Swiatta do dna lasu. Barwne wczesnowiosenne ro-
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sliny runa lasu lisciastego, ktére zaczety kwitnac
juz w marcu, sg teraz w petni rozkwitu. Szczegélnie
pieknie prezentuje sie btekitna przylaszczka, biaty
zawilec gajowy, rézowy wawrzynek wilcze tyko,
ciemnofioletowe fiotki lesne, a w zalanych woda ol-
szynach piekne ztociste kaczerice. W kwietniu cia-
gle jeszcze ton w lesie nadaja ptaki. Coraz wiece;j
budzi sie do zycia bezkregowcéw . Gdy tylko ustala
sie cieplejsza pogodna, ze $ciétki masowo wycho-
dza chrzaszcze z rodziny biegaczowatych. Pierwsze
masowo wystepujace szkodniki stanowia dla nich
dobre pozywienie, ktérego teraz pod dostatkiem.
W Swiecie zwierzecym w kwietniu zachodzi wiele
ciekawych zjawisk. Jelenie i sarny zmieniaja swoj
,Stréj” zimowy na letni. Przylatuje wiele ptakéw
zimujacych na potudniu, takich jak bociany biate
czy jaskétki. Liczne gatunki ptakéw odbywaja gody.
W ciepte stoneczne dni kwietnia lasy i zarosla wy-
petniaja sie odgtosami ptactwa. Szczegdlnie gwarno
jest nad brzegami wéd, gdzie gromadzi sie ptactwo
btotne i wodne. Zycie w zbiornikach wodnych bu-
dzi sie jeszcze pod lodem w marcu. W kwietniu
z wiekszosci jezior znika pokrywa lodowa, a liczne
ryby odbywajg tarto. Zycie wre w tym czasie réw-
niez wsrod owadow. Nie wszystkie jednak juz sie
obudzity. Niektérym nie wystarczaja jeszcze krétkie
okresy wysokiej temperatury w ciagu dnia. Stabe
jeszcze, szczegblnie w pierwszej potowie miesiaca,
promienie storica nie ogrzewaja zbyt gteboko zie-
mi, w ktérej zimuja liczne gatunki owadéw. Stop-
niowo jednak w ciggu kwietnia pojawia sie coraz
wiecej gatunkéw. Wiele ciekawych zjawisk zacho-
dzi w tym miesiacu w Swiecie ssakéw. Nie je jednak
zaobserwowad. W koricu kwietnia samice dzika ro-
dza mtode. R6znia sie one bardzo od dorostych dzi-
kéw tym, ze majq jasng siers¢ z ciemnymi pregami
z bokéw ciata.

Maj jest w Polsce miesigcem dos¢ cieptym. Po-
ranne przymrozki nalezg do rzadkosci, ale gdy sie
juz zdarza potrafiag wyrzadzi¢ duze szkody w rol-
nictwie. Snieg poza terenami gérskimi zdarza sie
bardzo rzadko. W maju w dalszym ciagu zakwitaja
liczne krzewy, drzewa i rosliny zielne. Silne ston-
ce ogrzewa gtebsze warstwy ziemi. Budza sie wiec



ze snu zimowego te owady, ktére w kwietniu po-
zostawaty gtebiej w ziemi. Liczne juz szkodliwe
owady nasilaja swa dziatalnos¢, co szczegdlnie wi-
doczne jest w lasach i sadach. Wigkszos¢ ptakéw
sktada w maju jaja. Dla ptakéw lesnych maj to pora
legow. W wigkszosci gniazd znajduja sie juz jaja.
Wysiaduja je przewaznie samiczki, samce za$ da-
rza je w tym czasie pigknym sSpiewem. Ogromna
wiekszos¢ ptakéw lesnych jest juz na miejscu, zas
te, ktére péZno powrdcity, zajete sa obecnie zakta-
daniem gniazd. Od switu do nocy las rozbrzmiewa
w maju $piewem ptakow, a wieczorami najbardziej
wpada w ucho spiew stowikéw. Réwniez i wiek-
sze zwierzeta lesne wydaja w tym czasie potom-
stwo, sa to sarny i jelenie. W ciggu tego miesiaca
najbardziej istotne zmiany zachodza w warstwie
koron lasu lisciastego. Na wiekszosci drzew za-
czynaja sie rozwijac liscie. Kwitng wtedy wszystkie
drzewa rozwijajace kwiaty réwnolegle z rozwojem
lisci. W podszyciu boru mieszanego kwitnie wiele
krzewéw i mniejszych drzew, takich jak jarzebina,
kalina, gtogi, jezyny, maliny. Pojawiaja sie coraz
liczniejsze kwiaty, zwtaszcza w borach miesza-
nych, gdzie masowo kwitna konwalie majowe oraz
poziomki. W maju, szczegdlnie gdy jest on stonecz-

Oettrons fresprocsy

ny i ciepty, Swiat zwierzecy w lesie tetni zyciem.
Nieliczne jeszcze gatunki owadow i innych bezkre-
gowcow, ktére tkwity jeszcze w zimowej drzemce,
budza sie teraz. Zjawiaja sie tez te gatunki, ktére
spedzity zime w postaci poczwarek, larw lub jaj. Na
polanach lesnych zaczynaja juz uwijac sie motyle,
takie jak paz krélowej, rusatka admirat i inne a pod
wieczér swoje loty rozpoczynaja chrabaszcze.

W maju w wodach coraz wiecej jest ptazéw.
Zjawiajq sie takze zaby wodne. Od tej chwili w cie-
pte wieczory znad wdéd dobiega ich donosny re-
chot, jeden z najcharakterystyczniejszych odgtoséw
wiosennych w naszym kraju. Swiat roslin wodnych
réwniez bujnie sie rozwija. W maju pas nadwod-
nych oczeretéw zieleni sie juz zywo. Bez trudu
mozna rozpoznac pedy i liscie wielkich roslin przy-
brzeznych, ktére zakorzenione sa pod woda. Widac
miedzy innymi patke wodnag, trzcine pospolita, tata-
rak i wiele innych.

Czerwiec

Czerwiec w naszym kraju nalezy do najcie-
plejszych miesiecy w roku. Najdtuzszy dzien roku
notowany jest na 21 czerwca i liczy o prawie 17
godzin. Miesiac ten w fenologii polskiej nazywany
jest ,wczesnym latem”. Jest to miesigc powszech-
nego kwitnienia. O ile w maju kwitng poszczegélne
gatunki roslin, o tyle w czerwcu kwitnie w zasadzie
kazda roslina. Zakwitaja zboza, kwitng liczne drze-
wa (sosna, dab, lipa), oraz krzewy (jasmin), na ta-
kach liczne rosliny kwiatowe. Pojawiaja sie pierw-
sze owoce np. na krzakach malin.

W lesie lisciastym w czerwce liscie na drzewach
nie sa juz tak cienkie i jasne jak w poprzednich
miesigcach. Przybieraja juz one swoja naturalng
zielona barwe. Przez korony drzew coraz trudniej
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przedostaje sie Swiatto i na dnie lasu zaczyna gest-
nie¢ mrok. Rosliny kwitnace w czerwcu sg na ogét
wysokie, znacznie wyzsze od roslin wiosennych,
ktére kwitna nisko przy ziemi. Do najpigkniejszych
kwiatéw letnich w lesie zaliczy¢ mozna lilie ztoto-
gtéw o delikatnych, przy¢mionych barwach. Na po-
czatki czerwca zakwita dziki bez czarny, ktéry nie
ma zadnego pokrewienistwa z tak zwanym ,bzem”
rosngcym w naszych ogrodach. Ma on kwiatostany
ptaskie, baldachowate, biate lub zéttawobiate.

Ptaki koricza w tym miesigce swoje legi. Niekt6-
re drobniejsze gatunki, po wyprowadzeniu pisklat,

zaczynaja porzadkowac gniazda lub zaktadac¢ nowe
na drugi leg. Ciagle jeszcze rozbrzmiewajq gtosy le-
snych Spiewakow, a szczegdlnie drozda spiewaka
oraz rudzika.

W ciagu letnich miesiecy nad brzegami waéd
i ich powierzchni pojawia sie coraz wiecej kwiatéw
roslin wodnych. To wtasnie w czerwcu kwitng ob-
ficie rosliny o lisciach zanurzonych i ptywajacych,
wystawiajace kwiaty nad powierzchnie wody — licz-
ne rdestnice, moczarka kanadyjska, a takze prze-
piekne lilie wodne — grzybienie biate oraz grazel
Z0tty. [ |

Tekst: Joanna Michalak, Barttomiej Fydryszewski

ROZNORODNOSC BIOLOGICZNA
(bioréznorodnos¢)

Termin R6znorodnos¢ biologiczna (z ang. bio-
diversity) oznacza zréznicowanie zycia na wszel-
kich poziomach jego organizacji. Zgodnie z Kon-
wencja o réznorodnosci biologicznej (podpisana
w 1992roku w czasie konferencji Narodéw Zjed-
noczonych pn. Szczyt Ziemi w Rio de Janeiro) r6z-
norodnos¢ biologiczna to zréznicowanie wszyst-
kich zywych organizméw wystepujacych na Ziemi
w ekosystemach ladowych, morskich i stodkowod-
nych oraz w zespotach ekologicznych, ktérych sa
czescia. Dotyczy ona réznorodnosci w obrebie
gatunku (r6znorodno$¢ genetyczna), pomiedzy ga-
tunkami oraz zréznicowanie ekosystemoéw. Bior6z-
norodnos¢ jest czesto stosowanym okresleniem dla
sumy gatunkéw lub ekosystemow.

Organizmy wystepujace na Ziemi mozemy po-
dzieli¢ na trzy grupy, ze wzgledu na ogniwo jakie
zajmuja w taricuchu troficznym:

* Producenci — organizmy samozywne (autotro-
ficzne), ktére dokonuja syntezy weglowodanéw,

‘. Sk re ,‘

a nastepnie biatek, wykorzystujac wode, dwutle-
nek wegla oraz energie stonecznga. Dla przebie-
gu fotosyntezy niezbedny jest tez azot i fosfor.

e Konsumenci — zwierzeta wykorzystujace pier-
wotng materie organiczng (roslinozercy) jak tez
stanowiace kolejne ogniwa w taricuch pokarmo-
wym (m.in. drapiezcy).

e Reducenci — redukuja martwa materie organicz-
na do prostych zwiazkéw i pierwiastkéw che-
micznych, ktére ponownie zostaja wtaczone
w obieg.

Producenci korzystajac z energii stonecznej oraz
dostepnych w Srodowisku zwiazkéw organicznych
w procesie fotosyntezy produkuja materie organicz-
na. Materia ta jest wykorzystywana przez zywiace
sie roslinami zwierzeta, zaréwno roslinozerne jak
i miesozerne. Szczatki martwych roslin i zwierzat sg
rozktadane przez ostatnie ogniwo taricucha troficz-
nego — reducentéw. Uwolnione zwiazki nieorga-
niczne powracaja do srodowiska i sa wykorzysty-



wane przez autotrofy do syntezy
zwiazkéw organicznych.

lle jest gatunkéw
na Ziemi?

Mimo rozwoju nauki i tech-
nologii doktadne podanie licz-
by gatunkéw wystepujacych na
Ziemi ni jest fatwe. Od czasow
Linneusza (XVIllw) opisano oko-
to 1500000 gatunkéw. Nie jest
jednak pewna liczba, gdyz na-
wet 20% opisanych gatunkéw to
synonimy. Ciagle odkrywane sa
nowe gatunki, wiele z nich nie

jest jeszcze odkryte. Swiat mikro-
organizméw kryje jeszcze wiele
tajemnic.

Najwiekszg grupe najlepiej
poznanych stanowig zwierzeta
(TmlIn gatunkéw), a wsréd nich
owady (751 000 gatunkéw). Naj-
lepiej poznanag grupa sa ssaki
i ptaki. Rosliny to zaledwie 25%
poznanych gatunkéw, z czego
dominuja dwuliscienne. (170000
z 248400 gatunkow) .

Wiegkszos¢ tych poznanych
gatunkéw zyje na ladach. Jed-
nak to w morzach jest najwiek-
sze zréznicowanie gatunkowe.

Oeterano: prespecty

Przeciez to tylko tam rozwijato
sie zycie przez ponad 3 mld lat,
na ladzie zas jedynie 500min.
Opanowanie ladéw udato sie
jedynie niektérym typom. Srodo-
wiska ladowe sa jednak bardziej
zmienne w czasie i przestrzeni
niz srodowiska morskie.

Wystepowanie gatunkéw za-
lezy takze od warunkéw geogra-
ficznych. W rejonach goracych
liczba gatunkéw jest wieksza
i maleje w miare oddalania sie
od réwnika do biegunéw (desz-
czowe lasy réwnikowe, ktére po-
krywaja 7% powierzchni Ziemi
zawieraja 90% bogactwa gatun-
kowego) . Liczba gatunkéw na la-
dzie jest wieksza niz w morzach
i oceanach. Na zréznicowanie
gatunkowe wptywa takze wyso-
kos$¢ n.p.m.: maleje ze wzrostem
wysokosci.

Na réznorodnos¢  biologicz-
na wptywa zatem klimat, i jego
zmienno$¢ (im bardziej tagodny
i stabilny tym wiecej gatunkéw),
siedlisko, konkurenci i drapiezniki.

Wielkie wymierania

Réznorodnos¢  biologiczna
nie rosnie wraz z uptywem cza-
su. W historii zmniejszata sie
w okresach wielkich wymieran.
Dramatyczne zmniejszanie si¢
ré6znorodnosci gatunkowej bios-
fery spowodowane byto praw-
dopodobnie globalnymi kata-
strofami  astronomicznymi lub
geologicznymi.

Z pojawieniem sie cztowieka
tez przyczynito sie do wymie-
rania gatunkéw. Proces wymie-
rania jest zgodny ze wzrostem
liczebnosci populacji  ludzkiej.
Od kilkudziesieciu tysiecy lat
trwa wielkie wymieranie, bedace
skutkiem dziatalnosci cztowieka.

Sposréd zagrozen, ktére ludz-
ka aktywnos¢ niesie dla krajobra-
z6w, ekosysteméw i gatunkow
mozna wymienic:



Oebrowe procpnty

1. zajmowanie nowych tere-
néw, niszczenie  siedlisk
i wycinka laséw, towiectwo.
Po czesci moze to by¢ wyja-
$nione przeludnieniem nie-
ktérych obszaréw Ziemi, ale
takze stale zwiekszajacym sie
zapotrzebowaniem na te za-
soby i rozwojem ogélnoswia-
towego handlu,

2. monokultury w rolnictwie —
ten typ rolnictwa zmniejsza
réznorodnosé genetyczng
w obrebie gatunkéw zwierzat
i roslin, prowadzac do ich
wiekszej podatnosci na ataki
wiruséw, owaddéw i grzybow,

3. zanieczyszczenie i zatrucie
gleby, wody i powietrza at-
mosferycznego, bedace re-
zultatem nadmiernego na-
wozenia w rolnictwie oraz
dziatalnosci przemystowe;j,

4. nadmierny rozwdj przemy-
stu — to wszystko prowadzi do
zmniejszenia bioré6znorodnosci,

5. zamierzone lub przypadkowe
wprowadzanie obcych gatun-
kéw da danego obszaru, kto6-
rych konkurencja z gatunkami
miejscowymi moze zachwiac
rownowage ekosystemow.

Gatunki obce

Gatunki obce tatwo wpasowu-
ja sie w istniejace uktady. Sa to na
og6t gatunki ekspansywne, mato
atrakcyjne gospodarczo, a ich po-

jawienie sie prowadzi do zuboze-
nia zréznicowania fauny lub flory.
Rosliny, zwierzeta i mikroorgani-
zmy s3 w stanie rozprzestrzenic
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sie w nowym srodowisku i wypie-
ra¢ rodzime gatunki, lub krzyzu-
jac sie z nimi stworzy¢ mieszance
zdolne zdominowac ekosystem.
Przyktadem takiego gatunku
jest barszcz Sosnowskiego, roslina
sprowadzona do Polski w latach
70tych z Kaukazu. W swoim na-
turalnym srodowisku jest niegroz-
na i wykorzystywana jako pasza
dla zwierzat. W naszych warun-
kach osigga ogromne rozmiary
(3-4m wysokosci). W ciepte dni
wydziela sok, ktéry po zetknieciu
ze skérg powoduje oparzenia. M

Tekst: Joanna Michalak
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Ekologiczny rok

Wtoctawskie Centrum Edukacji Ekologicznej
zaprasza wszystkich chetnych do udziatu w projek-
cie pn. ,Ekologiczny rok w wojewdédztwie kujaw-
sko-pomorskim” finansowanym przez Wojewodzki
Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodne;j
w Toruniu.

Ekologiczny rok w wojewédztwie kujawsko-po-
morskim to seria:

* 12 zajec¢ dydaktycznych dla dzieci, mtodziezy,

e 2 zajecia edukacyjne dla nauczycieli i trenerow
edukacji ekologicznej,

* 4 zajecia dla stuchaczy Uniwersytetu Ill wieku.

Zgodnie z kalendarzem ekologicznym zaje-
cia beda tematycznie powigzane z obchodzonymi
Swietami. Dziatania edukacyjne nawigzywaty beda
do zmian pér roku i waznych dni dla srodowiska.

Zajecia dotyczace waznych wydarzen i rocznic
przyrodniczych pozwola zaznajomi¢ mieszkaricéw
miasta z najbardziej aktualnymi problemami ich
srodowiska i okolicy. Wykorzystujac autorytet na-
uczyciela, dziadka, rodzica tatwiej bedzie zaanga-
zowac do proekologicznych dziatan rodziny.

W zwiazku z powyzszym serdecznie zaprasza-
my Panstwa do udziatu w zajeciach, ktére odbywac
sie beda cyklicznie w siedzibie Wtoctawskiego Cen-
trum Edukacji Ekologicznej lub w siedzibie Centrum
Kultury Browar B we Wtoctawku.

Zgtoszenia na zajecia prosimy kierowac¢ do
Witoctawskiego Centrum Edukacji Ekologicznej pod
numerem tel. 54 232 76 82. W zataczeniu harmo-
nogram zajec.

Harmonogram zaje¢

gu
18.08.2015 godz. 10.30

Wioctawek
Miesiac dzieci nauczyciele utw
Promowanie racjonalnych zakupéw
i postawy ekokonsumenta.
Swiatowy Dzieri Ochrony Srodowiska I?romowgme za(;howan sprawia-
. . jacych, ze codzienne wybory sa
czerwiec — ekologiczny dom kol
SR Dl P Co to takiego jest r6znorodnos¢ bio-
logiczna?
12.06.2015 godz. 14.00
liviec Zajecia w terenie
P 17.07.2015 godz. 10.30
Nordic walking jako przyktad ak-
sierpiers Zajecia w terenie tywnosci fizycznej ekologa — zajecia
P 07.08.2015 godz. 10.30 terenowe.
07.08.2015 godz. 14.00
Europejski Dzieri Bez Samochodu —
promowanie transportu zbiorowego,
wrzesieri | aktywnosci fizycznej i nordic walkin-

obchody swiatowego Tygodnia zwie-
rzat to dobra okazja do przeprowa-
dzenia warsztatéw dotyczacych roli
zwierzat w Srodowisku m.in. owaddéw
16.10.2015 godz. 10.30

paZdziernik

Wtasnorecznie wykonane prezentéw
przyjaznych srodowisku i dyskusji na
temat konsumeryzmu
16.10.2015 godz. 14.00

Miedzynarodowy Dzien bez Kupo-
wania — warsztaty dotyczace roli
opakowari w wyborach kupujacych,
stworzenie ,opakowania idealnego”
20.11.2015 godz. 10.30

listopad
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Ekologiczne Boze Naro-
dzenie — wtasnorecznie

Boze Narodzenie — okazja do zro-
bienia wiasnorecznie prezentéw

wykonane prezentéw

gu
14.09.2015 godz. 10.30

grudzien przyjaznych srodowisku. Zima w przyjaznych Srodowi-
przyrodzie sku i dyskusji na temat
11.12.2015 godz. 10.30 konsumeryzmu.
11.12.2015 godz. 14.00
Dzieni LOP — bior6znorodnos¢ w Pol-
styczen sce — co to takiego i jak ja chroni¢?
16.01.2016 godz. 10.30
Dzieri dokarmiania zwierzyny lesnej Dokarmianie zwierzat zima, rola or-
lut — warsztaty z tworzenia karmnikéw ganizacji pozarzadowych na przykta-
Y z ogblnodostepnych materiatéw. dzie LOP
13.02.2016 godz. 10.30 13.02.2016 godz. 14.00
Torun
Miesiac dzieci nauczyciele Utw
Swiatowy Dzieri Ochrony Srodowiska
czerwiec — ekologiczny dom
15.06.2015 godz. 10.30
Nordic walking jako przyktad ak-
liviec Zajecia w terenie tywnosci fizycznej ekologa — zajecia
P 06.07.2015 godz. 10.30 terenowe.
24.08.2015 godz. 10.30
sierpier Zajecia w terenie
P 10.08.2015 godz. 10.30
Europejski Dzieri Bez Samochodu — Ekologiczne Prezenty — wtasnorecz-
promowanie transportu zbiorowego, nie wykonane prezentéw przyjaznych
wrzesiern | aktywnosci fizycznej i nordic walkin- srodowisku i dyskusji na temat konsu-

meryzmu.
07.09.2015 godz. 10.30

pazdziernik

obchody swiatowego Tygodnia zwie-
rzat to dobra okazja do przeprowa-
dzenia warsztatéw dotyczacych roli
zwierzat w Srodowisku m.in. owaddéw
12.10.2015 godz. 10.30

listopad

Miedzynarodowy Dzien bez Kupo-
wania — warsztaty dotyczace roli
opakowan w wyborach kupujacych,
stworzenie ,opakowania idealnego”
16.11.2015 godz. 10.30

Ekologiczne Boze Naro-
dzenie — wtasnorecznie
wykonane prezentéw
przyjaznych srodowi-
sku i dyskusji na temat
konsumeryzmu.
23.12.2015 godz. 10.30

grudzien

Boze Narodzenie — okazja do zrobie-
nia wiasnorecznie prezentéw przyja-
znych Srodowisku.

Zima w przyrodzie
07.12.2015 godz. 10.30

styczen

Dzieri LOP — bioréznorodnos¢ w Pol-
sce — co to takiego i jak ja chroni¢?
12.01.2016 godz. 10.30

Dokarmianie zwierzat zima, rola or-

ganizacji pozarzadowych na przykta-
dzie LOP

13.02.2016 godz. 14.00

luty

Dzieri dokarmiania zwierzyny lesnej
— warsztaty z tworzenia karmnikéw
z og6lnodostepnych materiatéw.

09.02.2016 godz. 10.30

e 2

Serdecznie zapraszamy!
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Liga Ochrony Przyrody Okreg we Wioctawku, Gmina Wioclawek oraz Zespét
Szkot z Oddziatami Integracyjnymi w Smolniku serdecznie zaprasza na:

EVENT EKOLOGICZNY pod hastem

»»Z POGODA ZA PAN BRAT — EKOLOGICZNA MAJOWKA
Z NATURA 2000”,

ktory odbedzie sic 30 maja 201 5 roku, start o godz. 14.00

Impreza ta organizowana jest w ramach projektu ,Znak Natury — wsparcie gmin
racjonalnym wykorzystaniu zasobéw przyrodniczych w zréwnowazonym rozwo-
obszaréw Natura 2000 w zakresie turystyki”, ktérego koordynatorem jest Zarzad

Gtéwny Ligi Ochrony Przyrody w Warszawie.

AN N N N U U U N U N N

Podczas eventu czeka na Ciebie wiele atrakcji m.in.:
Gry i zabawy rodzinne

Wystepy artystyczne

Rodzinny konkurs ,,Obszar Natura 2000”
Klaunolandia — gry i zabawy dla najmtodszych
Malowanie twarzy

Wytapianie swiec z wosku pszczelego

Gry i zabawy na dmuchanej zjezdzalni, rodeo
Gry i zabawy z GWPK, LOP, WCEE
Malowanie toreb ekologicznych

Warsztaty z zakresu Nordic Walking

Konkursy ekologiczne z nagrodami

Uczestnicy, ktérzy wykaza sie wiedza na temat Obszaru Natura 2000 Zwirownia

Skoki otrzymaja koszulki promujace projekt.

Zapraszamy do udziatu w wydarzeniu i zabawie razem z Nami i Natura!
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»sPOSprzataj po swoim psie”

Liga Ochrony Przyrody Okreg we Wioctawku
realizuje kolejny etap projektu ,Posprzataj po swo-
im psie” finansowany przez Fundacje ANWIL dla
Witoctawka.

FUNDACJA

)
-
0 ANWIL

Na stronie internetowej Ligi Ochrony Przyrody
Okregu we Wtoctawku www.lop.wloclawek.pl po-
wstata zaktadka pn. ,Posprzataj po swoim psie”, na
ktérej zamieszczono informacje o projekcie m.in.:
Projekt edukacyjny ,Posprzataj po swoim psie” —
gdzie zamieszczono krotka charakterystyke pro-
jektu, informacje o finansujagcym projekt oraz logo
Fundacji ANWIL dla Wtoctawka z przekserowa-
niem na strone internetowa Fundacji. Zamieszczo-
no informacje o miejscu wystawienia dystrybutoréw
na terenie miasta Wtoctawek, a takze plakat promu-
jacy akcje.

W zwiazku z checig dalszej realizacji projektu
LOP Okreg we Wioctawku otrzymat dotacje z Wo-
jewédzkiego Funduszu Ochrony Srodowiska i Go-
spodarki Wodnej w Toruniu na realizacje projektu
,Edukacja spotecznosci lokalnych — badz przyjacie-
lem przyrody” w ramach ktérego zakupimy worecz-
ki do dystrybutorow wystawionych dzieki dofinan-
sowaniu Fundacji ANWIL dla Wtoctawka.

Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finanso-
wym w ramach drugiego etapu realizacji wykonano
nastepujace czynnosci:

e Zakupiono 18 szt. dystrybutoréw na woreczki
na psie odchody, ktére przekazano do Urzedu
Miasta Wtoctawek. Lokalizacja wystawionych
dystrybutoréw:

©
©

Posprzataj po swoim psie

T R &

Zielony Rynek - teren zielony przy

DBy | Urzedzie Miasta

Zielony Rynek — teren zielony przy

e Urzedzie Miasta

Zielony Rynek — teren zielony przy
Dijell avieor 3 Urzedzie Miasta
Dystrybutor 4 | Bulwary im. Marszatka J. Pitsudskiego
Dystrybutor 5 | Bulwary im. Marszatka J. Pitsudskiego
Dystrybutor 6 | Bulwary im. Marszatka J. Pitsudskiego

Dystrybutor 7 | Bulwary im. Marszatka J. Pitsudskiego

Dystrybutor 8 | Park Sienkiewicza

Dystrybutor 9 | Park Sienkiewicza

Dystrybutor 10 |Park Sienkiewicza

Dystrybutor 11 |Park Sienkiewicza

Dystrybutor 12 | Park kokietka

Dystrybutor 13 | Park kokietka

Dystrybutor 14 | Park kokietka

Dystrybutor 15 | Ciag uliczny wzdtuz ul. Lesnej

Dystrybutor 16 |Ciag uliczny wzdtuz ul. Lesnej

Dystrybutor 17 | Ciag uliczny wzdtuz ul. Lesnej

Dystrybutor 18 |Ciag uliczny wzdtuz ul. Lesnej

4
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e Zakupiono 20 839 szt. biodegradowalnych wo-
reczkéw w celu uzupetniana dystrybutoréw.
Osoba odpowiedzialng za uzupetnianie bedzie
pracownik wytypowany przez Urzad Miasta
Wioctawek.

Wszystkich mieszkaricéw posiadajacych czwo-
ronogi zapraszamy do sprzatania po swoich psach
oraz korzystania z wystawionych dystrybutoréw.
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Podsumowanie konkursu ,,Méj Las”

Liga Ochrony Przyrody Okreg we Wioctawku
wraz z Nadlesnictwem Wtoctawek zorganizowata
uroczyste podsumowanie konkursu ,Méj Las”, kt6-
re odbyto sie¢ w dniu 30 marca 2015 roku o godz.
12.00 w sali edukacyjnej Nadlesnictwa Wtoctawek
przy ul. Ziebiej 13 we Wtoctawku.

Podczas podsumowania Pani Maria Balako-
wicz — Przewodniczaca Komisji Konkursowej dla
wszystkich przybytych przeprowadzita prelekcje na
temat ciekawostek przyrodniczych. Nastepnie Pan

Wtodzimierz Pamfil wreczyt nagrody oraz dyplomy
wszystkim laureatom.

Po rozdaniu nagréd uczestnicy mogli zwiedzi¢
Osrodek Edukacji Ekologicznej Nadlesnictwa Who-
ctawek, ktéry zaprezentowata Pani Justyna Racz-
kowska.

Wszystkim laureatom i uczestnikom konkursu
serdecznie gratulujemy i zapraszamy do udzialu
w kolejnych edycjach.









Oebrowe procpnty

Zwierzeta naszych lasow — dzik (Sus strofa)

Rzad: Parzystokopytne — Artiodactyla

Rodzina: Swiniowate — Suidae

Dzik to ssak z rodziny Swin powszechnie zna-
ny i rozpoznawalny. Odgrywa bardzo wazng role
w Srodowisku, lecz niekiedy bywa tez szkodnikiem
—zwtaszcza upraw rolnych. Dzik jest przodkiem na-
szej Swini domowej. Zamieszkuje on catg Europe,
z wyjatkiem Pétwyspu Skandynawskiego, Finlandii
i pétnocnej czesci Rosji. W Polsce dzik jest pospo-
lity w catym kraju. Zasadniczym srodowiskiem by-
towania dzika jest las. Zasiedla on wszystkie typy
laséw, najczesciej jednak lasy mieszane. Bardzo
lubi lasy lisciaste z duzg zawartoscig debu i buka.
Szczegblnie czesto zasiedla tereny lesne obfitujace
w mokradta i bagna. Chetniej bytuje w wiekszych
kompleksach lesnych. W wielu okolicach dzik wy-
korzystuje pola uprawne w poblizu laséw jako bo-
gata baze pokarmowa (zwtaszcza jesienia i zima).
Noca penetruje pola w poszukiwaniu pozy-
wienia, a podczas dnia kryje sie w oste-
pach lesnych i w gestym podszyciu.

Dzik jest gtéwnie roslinozer-
cg. Pokarm roslinny
stanowi okoto 90%
udziatu, a pokarm
zwierzecy okoto
10%. Gtéwnym po-
zywieniem dzika sa
trawy, ziota, krze-
wy, liscie, korze-
nie, owoce lesne
(zotedzie i bukiew),
jagody, grzyby, oraz
Zyjace w Scidtce lesnej
wszelkiego rodzaju robaki, larwy i chrzasz-
cze. Ponadto dzik zjada slimaki, jaja ptasie, myszy,
gniazda trzmieli, mtode ptactwo i mniejsza zwie-
rzyne, ktéra uda mu sie ztowic¢ oraz padling. Naj-
bardziej ulubione sa zotedzie, bukiew i ziemniaki.
Cecha typowa dzika jest ciagte rycie w glebie w po-
szukiwaniu pokarmu.

Dzik podobny jest do swini domowej — réz-
nig go od niej tylko: wzrost (dziki sa wyzsze), sil-
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niej rozwiniety przéd oraz troche nizszy, wyraZnie
opadniety zad.

Dzik jest zwierzyna, ktéra w swej sylwetce za-
chowata surowos¢ i dzikos¢ zwierzecia pierwotne-
go. Na pierwszy rzut oka pierwotna forma dzikiej
swini rozni sie od Swini domowej szorstka okry-
wa wtosowa, krepa budowa ciata, silnymi nogami
(biegi), ogonem opadajacym w dot i zakoriczo-
nym kepa dtuzszych wtoséw. Suknia zimowa cha-
rakteryzuje sie dtuzszym wiosem oraz wetnistym
podszyciem. Zima dorosty samiec (odyniec) ma na
grzbiecie dtugie sztywne wtosy, zwane chyb, ktére
zwigzane w peczek tworza trofeum. W sukni let-
niej brak wetnistego podszycia i ma zdecydowanie

krétszy wtos. Regionalnie mozna

spotkac¢ srokate lub niekiedy
prawie biate mieszarice
powstate w wyniku
krzyzéwek dzika ze
Swiniag domowa. Na
topatkach
nie silnych odyricéw
szczecina jest wyjatkowo
gruba i wraz z kilku-

szczegdl-

centymetrowg  war-
T stwa stwardniatej
zywicy  pochodzga-

cej z drzew tworzy
rodzaj pancerza. Kolor
umaszczenia moze ule-
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ga¢ znacznym waha-
niom; suknia letnia: witos

krétki, szorstki, od brunatnego
po srebrnoszary; suknia zimowa: dtuga szczecina,
geste, welniste podszycie, od ciemnego po prawie
czarny; u warchlakéw (dzik w pierwszym roku zy-
cia, bez wzgledu na ptec) i czesto jeszcze przelat-
kéw (mtode dziki w drugim roku zycia) okrywa
wiosowa brunatna; wyraznie wyksztatcony ogon
(chwost); warchlaki do okoto 6smego miesigca zycia
mayja zottobiate paski na rdzawobrazowym podtozu.




Wraz z wiekiem masa ciata odyrca przemiesz-
cza sie ku przodowi, orez oraz uwydatniona gérna
warga staja sie bardziej zauwazalne. Dzik ma tutéow
krepy, z bokéw Sciesniony, szczegdlnie u samcéw,
o silnie rozwinietej czesci przedniej. Gtowa (teb)
jest duza i wydtuzona, osadzona na krétkiej, gru-
bej i muskularnej szyi. Oczy sa stosunkowo mate,
brunatne. Uszy (stuchy), wysoko osadzone i stoja-
ce maja ksztatt szerokiego tréjkata o zaokraglonym
wierzchotku. Czes¢ twarzowa gtowy dzika jest sil-
nie wydtuzona, zakoriczona ryjem (gwizdem). Na
jego koncu znajduje sie rozszerzona, okragta, nago
i bardzo silnie unerwiona tarcza ryjowa (tabakie-
ra). Nogi (biegi) sa sredniej dtugosci i bardzo silne.
Palce srodkowe, Il i IV, zakoriczone sa mocnymi
racicami. Stosunkowo niskie umiejscowienie nie-
wielkich palcow bocznych — Il i V (szpil) powo-
duje, iz w czasie stapania odciskaja sie wyraZnie
w podtozu. Ogon jest dos¢ dtugi, zwisajac siega do
stawu skokowego. Zakoriczony jest kita dtuzszych
wtosow, tzn. chwostem, bardziej wyraznym u doro-
stych samcéw (odyricow) niz u samic (loch). Okry-
wa wtosowa (suknia) dzika sktada sie z twardych,
ale elastycznych wtoséw okrywowych, zwanych
szczecing, oraz z gestego podszycia wtoséw wetni-
stych. Zima suknia jest ciemna i kudtata. Latem dzik
okryty jest krétka szczecing, stopniowo wyrastajaca
i gestniejaca. Warchlaki (dziki w 1 roku zycia) do
wieku 4-5 miesiecy maja suknig pasiasta. Na rdza-
wobrunatnym tle, wzdtuz grzbietu i bokéw ciata,
przebiegaja wyrazne zéttawo-ptowe pasy. Suknia
zimowa warchlakéw jest ciemna, lecz z wyraznym
odcieniem rdzawym. Kty w uzebieniu statym s3 sil-
nie rozwiniete. Kty dolne odyncéw sa szczegdlnie
dtugie i szablasto wygiete (szable). Kty gérne (fajki)
s mniejsze i maja inny ksztatt, zbudowane z ze-
biny nieco twardszej, spetniaja role osetki, o kt6-
rq Scieraja sie szable. Kty loch (haki) sg znacznie
krotsze i mniejsze. Na zewnatrz sg zupetnie niewi-
doczne, podczas gdy kty (orez) odyncéw wyrazne
wystaja ponad warge. Kty (canini) dzikéw podle-
gaja statemu wzrostowi, ktéry zmniejsza sie wraz
z wiekiem. Szable silnych odyricéw moga osiagac
dtugos¢ 20 cm, przy czym dwie trzecie zeba ukryte
jest w kosci szczekowej, a jedynie jedna trzecia jest
widoczna na zewnatrz. Scieranie szabel nastepuje
odpowiednio do potozenia wobec fajek.

Oeterano: prespecty

Masa dzika zalezy od jego wieku. Warchlaki
waza 15-35 kg, przelatki (dziki w 2-gim rok zycia)
35-70 kg, lochy i samce 70-110 kg. Zdarzajg sie jed-
nak sztuki, osiggajace mase do 300 kg i wiecej. Dtu-
gosc ciata dojrzatego dzika wynosi ok. 150-180 cm,
wysokos¢ do 100 cm. Dziki dozywaja wieku 15 lat.
Ryj dzika (tzw. gwizd) jest dtugi i ma twarda, do-
brze unerwiona tarcze (tabakiere), w ktérej znajduja
sie otwory nosowe. Gwizd dzika-samca (wycinka
i odyrica) uzbrojony jest w kty, tzw. szable, w dol-
nej szczece i tzw. fajki w szczece gorne;.

Ruja (huczka) dzikéw odbywa sie w koricu listo-
pada, w grudniu, a nawet w styczniu (trwa 4-5 ty-
godni), ale mtode lochy czesto odbywaja huczke
wiosna. W okresie rui stare odyrice i wycinki zyjace
pojedynczo przytaczaja sie do watahy, starajac sie
odpedzi¢ od nich mtodsze wycinki, a po huczce
znowu odtaczajg sie. W okresie rui odyrice wydzie-
laja z narzadéw ptciowych mazidto o silnej woni
i nim pozostawiaja $lad na roslinach i niskich krza-
kach. Won ta jest tak charakterystyczna, ze jest wy-
czuwalna takze przez cztowieka.

W okresie godowym to z reguty locha prowa-
dzaca wywotuje u pozostatych samic danej watahy
huczke dzieki wytwarzaniu specjalnych substan-
cji zapachowych. Jest to tzw. synchronizacja rui.
Odyrice pozostaja w okresie godowym w watahach.
Mtode samce sa przepedzane przez starsze odyrice.
Miedzy réwnorzednymi wiekiem i silg odyricami
dochodzi w tym czasie do zaciektych walk.

Jesli locha straci przedwczesnie swoje warchlaki
lub nie zostanie zaptodniona, dochodzi do kolejnej
huczki w podZniejszym czasie. Przy sprzyjajacych
okolicznosciach (np. obfitos¢ pozywienia jesienia
poprzedniego roku) moze dochodzi¢ do powtérnej
huczki i powtérnego oproszenia sie loch w jednym
roku. Czasami zdarza sie, ze w huczce uczestniczg
takze bardzo mtode samice, w wieku 7-8 miesiecy,
ktére w nastepnym roku prowadza juz swoje war-
chlaki.

Ciaza trwa 108-120 dni. Zasadniczym okre-
sem rodzenia mtodych jest marzec, kwiecien i maj.
Srednia wielkos¢ miotu dla samic w pierwszym
roku zycia od 4,1 do 4,3; w drugim roku zycia od
5,7 do 5,8 a dla samic starszych 6,5. Okres laktacji
trwa okoto 4 miesiecy. Locha prosi sie po 4 mie-
sigcach (17 tygodni), a wiec w drugiej potowie
marca, w kwietniu lub na poczatku maja. Loszki,
ktére huczke odbywaty na wiosne, prosza sie w le-
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cie. Locha daje w miocie przewaznie 4-6 prosiat,
starsze lochy maja nieraz 8-9 sztuk. Locha prosi sie
w gestwinie lesnej w bartogu dobrze wyscielonym
mchem, lis¢mi i gatagzkami drzew iglastych, zwtasz-
cza Swierczyng. Locha dba o warchlaki i rzadko od
nich oddala sie, a w razie niebezpieczeristwa broni
ich zaciekle. W tym okresie czesto kilka loch z war-
chlakami taczy sie w jedna watahe.

W wieku kilkunastu dni mtode poza mlekiem
matki zaczynaja przyjmowac pierwszy pokarm.
Przez caty pierwszy rok zycia mtode dziki znajduja
sie pod troskliwa opieka matki. Przez pierwsze kilka
dni zycia przebywaja w wymoszczonym suchymi
trawami legowisku (bartogu), zrobionym przez lo-
che w zacisznej i bezpiecznej ostoi lesnej. Potem
juz podazaja za matka na zerowisko. Locha zerujac
z warchlakami, jesli wyczuje niebezpieczenstwo,
daje warchlakom sygnat gtosem (,wuf”), po ktérym
warchlaki przywarowuja w trawie lub zbozu tak, ze
zapewnia to ich niewidocznos¢, a kiedy niebezpie-
czeristwo minie, locha takim samym sygnatem od-
wotuje stan zagrozenia. Locha w razie pisku war-
chlaka nie obawia sie zaatakowac.

Mtode dziki pozbawione matki, jeszcze w cza-
sie laktacji ging. Maksymalny wiek dzika okresla
sie na kilkanascie lat. Dzik linieje (zmienia suknie)
raz w roku, w okresie p6Zno wiosennym Warchlaki
w wieku 4-5 miesiecy gubia pregowana suknie. Wy-
rasta im siers¢ zimowa o ubarwieniu zéttoptowym.
Jest to dobra cech rozpoznawcza dzikéw w pierw-
szym roku zycia. Dalszymi pomocniczymi cechami
odrézniajacymi je od przelatkéw sa: tepy i krotki
teb o mtodocianym wyrazie twarzy, krétki i bar-
dzo ruchliwy ogon nie posiadajacy jeszcze pedzla

z dtuzszych witoséw (chwost). W tym wieku trudno
jeszcze o rozpoznawanie pici na odlegtosc. Sylwet-
ke przelatka charakteryzuje wydtuzony grzbiet, pro-
porcjonalnie dtugie biegi oraz dtugi i waski teb.

Dzik ma wyjatkowo dobry wech i stuch. Po-
trafi zwietrzy¢ cztowieka nawet na duza odlegtos¢
(500 m). Ma réwniez bardzo dobry stuch. Wszelki
hatas moze sptoszy¢ dziki nawet z daleka. Najstab-
szym ze zmystéw dzika jest jego wzrok. Dzik nie
rozpoznaje cztowieka nawet z bliskiej odlegtosci,
natomiast zauwaza jego wszelki ruch.

Dzik wydaje gtosy podobne do gloséw swin
domowych. Kwiczg, chrzakaja, fukaja, rechtajq
i charkotaja, wyrazajac rézne stany emocjonalne.
Na spoczynek dzienny dziki wybieraja spokojne
i bezpieczne miejsca, w lesie geste zagajniki i za-
rosla, a poza lasem duze tany zbo6z i kukurydzy,
trzciniska, szuwary nawodne itp. Tam zaktadajq
bartogi, ktére zima wyscielane sg sciétka, suchg tra-
wa, gateziami itp. Latem zas dnem legowiska jest
gotfa ziemia, ktéra chtodzi w czasie upatéw. Dziki
lubig tarzac sie w btocie. Na terenach swych ostoi
maja specjalne kapieliska, zwane tez tarzawiskami
lub brochowiskami. Poza okresem zimy tarzajg sie
codziennie, latem nawet 2,3 razy na dobe. Po wy-
tarzaniu sie w btocie dziki czochraja sie o drzewa
(maluja) najczesciej iglaste, gdyz w ten sposéb jed-
noczesnie zywicuja swoja siers¢ uzyskujac mocny
pancerz na skorze.

Dzik jest zwierzeciem towarzyskim i prowadzi
zycie gromadne w watahach, ktérym przewodzi sta-
ra loch. Samotnie zyja tylko odyrice, ktére w okresie
rui dotaczaja sie do watah. Wielkos¢ watah waha
sie w granicach od kilku do kilkunastu osobnikéw.
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W watasze obowiazuje okreslony porzadek. Dzi-
ki zyja najczesciej w silnie matriarchalnie zorga-
nizowanych watahach. Za prowadzaca lochg ida
zwykle warchlaki, a dalej przelatki, wycinki i jato-
we lochy. Stado jest prowadzone przez najstarsza
loche. Pozostate lochy obowiazuje sztywna hierar-
chia waznosci. Locha prowadzaca ustala wszelkie
dziatania w stadzie, okresla poczatek okresu rui
pozostatych loch, kontroluje przebieg wszelkich
czynnosci dziennych, jak miejsce i czas zerowania,
oraz wybiera miejsce ostoi. W razie utraty lochy
i prowadzacej cata struktura spoteczna stada ulega
zatamaniu i wataha sie rozpada. Skutkiem tego sa
nieskoordynowane procesy huczki i proszenia oraz
liczne szkody w wielu réznych miejscach wyrza-
dzane przez awanturniczych cztonkéw watahy po-
zbawionych przywoédztwa. Silne odyrce poruszaja
sie wéwczas w towarzystwie mtodszego samca.

W zimie dziki tworza wieksze watahy, bo ta-
twiej im przetrwad, gdyz starsze i mocniejsze sztuki
przeoruja $nieg i dokopuja sie do karmy, a z tego
korzystaja lochy i warchlaki. Stare dziki — odyn-
ce i samury — zyja pojedynczo, natomiast wycinki
i przelatki czesto tacza sie w mate watahy. Watahy
tworzg sie tylko z osobnikéw ze sobg spokrewnio-
nych. Przewaznie jest to locha lub tez kilka loch ze
swoim aktualnym przychéwkiem. Przelatki zwykle
tworza oddzielnie grupy. Populacja dzikéw charak-
teryzuje sie wyrazna, oparta na dominacji, struktu-
re socjalna. W hierarchii socjalnej odyrice domi-
nuja nad lochami, przelatki s3 podporzadkowane
lochom, a na samym dole znajduja sie warchlaki.
Stosunki socjalne istniejg takze pomiedzy wataha-
mi. Miejscowe osiadte watahy przewazaja nad ob-
cymi. Pod wptywem dziatalnosci cztowieka dzik
stat sie zwierzeciem gtéwnie o nocnej aktywnosci
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(po zachodzie storica i przed wschodem). Jeze-
li dziki nie sg zbyt czesto niepokojone, to sg dos¢
osiadte i przez wiele lat zajmuja ten sam okreslony
teren. Wataha ma wspélny dla wszystkich jej czton-
kéw areat bytowania. Natomiast odyrice wioda zy-
wot tutaczy i tylko w okresie godowym przebywaja
w watahach. Odyniec grozi rywalom, klapiac zeba-
mi, czyli ocierajac kty dolne o gérne. W walce lub
w obronie przed psami czy cztowiekiem celnie nimi
uderza, natomiast lochy, broniac sie, gryza prze-
ciwnika. Dziki czesto ryja podtoze w poszukiwaniu
zeru (buchtujg), w lesie sg to najczesciej: zotedzie,
bukiew, korzenie orlicy pospolitej itd., natomiast na
takach myszy oraz wszystkie stadia owadéw.

Dziki zeruja w nocy. W dzieni pozostaja w swo-
ich bartogach, ktére robia sobie w gestwinach le-
snych  (mtodnikach  $wierkowych, sosnowych
i maliniakach) lub w szuwarach w miejscach pod-
moktych. Latem dziki wyszukuja sobie legowiska
takze w zbozu, kukurydzy lub innych wysokich
uprawach. W zimie zalegaja chetnie w mrowi-
skach, pod wykrotami lub w gestych mtodnikach.
Nad wieczorem podnoszg sie z bartogu i idg na zer
lub ciagna do kapielisk, aby tam wytarzac sie w bto-
cie, pozbyc sie pasozytéw i dla ochtody.

O obecnosci dzikéw w terenie $wiadcza:

Odchody: Brazowe po niemal czarne bobki
o zbitej, niekiedy luZnej konsystencji; odchody star-
szych sztuk czesto bardziej podtuzne, o kilkucenty-
metrowej Srednicy; wielkos¢ odchodéw zalezy od
ciezaru zwierzecia.

Trop: Wielko$¢ tropu uzalezniona jest silnie od
ciezaru zwierzecia; odciski racic silnych odyricéw
maja ponad 10 cm dtugosci i ponad 7 cm szeroko-
sci; przyporzadkowanie tropu do ptci z wyjatkiem
bardzo silnych odyncéw jest niemozliwe; racice sq
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rozstawione takze w stepie i lekko odchylone na ze-
wnatrz; u starszych sztuk racice zewnetrzne sg cze-
sto dtuzsze od wewnetrznych, na miekkim podto-
zu w wolnym tropie ciaggnacym widoczne raciczki
z tylu za racicami, skierowane na zewnatrz.

Pozostate znaki w rewirze: Miejsca zryte przez
dziki, babrzyska, drzewa malowane przez dziki,
bartogi, legowiska.

Naturalnymi wrogami dzikéw sa wilki, a w wy-
jatkowych wypadkach rys i niedzwiedZ (lub inne
duze drapiezniki typowe dla danego obszaru).

Dzik jest istotnym sktadnikiem biocenoz le-
$nych, oddziatujacym w sposéb znaczny nie tylko
na ekosystem lesny, lecz réwniez na polny. Rola
dzikéw w gospodarce lesnej i towieckiej polega
na: dodatnim wptywie, jakie wywiera buchtowa-
nie lub gtebokie rycie gérnych warstw gleb lesnych
i mieszanie sci6tki z glebg mineralna; zjadaniu nie-
ktérych gatunkéw szkodliwych owadéw lesnych;
zjadaniu drobnych gryzoni; utrzymaniu higieny
w fowisku poprzez zjadanie padliny zwierzat krego-
wych oraz wyszukiwanie i zjadanie chorych ssakow
i ptakéw, przez co zmniejsza sie mozliwos¢ wybu-
chu choréb; zjadaniu jaj i pisklat ptakow gniezdza-
cych sie na ziemi; zjadaniu niedoteznych mtodych
zwierzat ssacych.

Z gospodarczego punktu widzenia dziki wyrza-
dzaja sporo szkéd w przylesnych uprawach rolnych
oraz takach. W Polsce wyrzadzaja szkody zwtasz-
cza w uprawach roslin okopowych (ziemniak, bu-
rak, rzepa i marchew), zbozowych i bobowatych.
W lasach niszczag mrowiska. Dziki sg zwierzetami
townymi zaliczanymi do zwierzyny grubej — czyli
takiej, do ktérej strzela sie kula, a nie Srutem — i tzw.
zwierzyny czarnej. Przed wynalezieniem materia-
téw syntetycznych ze skéry dzikéw wykorzystywa-
no szczecing. Wyprawiona skéra oraz kty dzikow —
w gwarze mysliwskiej nazywane orezem — stanowia
cenione trofea towieckie. Kepki wtoséw pobierane
z grzbietu dzika sa wykorzystywane przez mysli-
wych jako element dekoracyjny do kapelusza

Jeszcze w poczatkach XX wieku dzik byt w
Polsce uwazany za szkodnika jako sprawca szkéd
w uprawach rolnych. Nie obowiazywaty zadne za-
sady ochrony gatunku, nie obowigzywaty okresy
ochronne i nie prowadzono dokarmiania. W latach
30 liczebnos¢ dzika w kraju spadta do zaledwie
okoto 16 tysiecy. Jeszcze w latach 50 dzik prawie
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nie wystepowat w centralnej i wschodniej czesci
Polski. Wzrost liczebnosci populacji tego gatunku
w péZniejszych latach zwigzany jest przede wszyst-
kim z powstaniem upraw wielkoobszarowych. Ak-
tualna populacja dzika w Polsce jest bardzo duza.
W ciagu 10 lat populacja dzika w Polsce wzrosta
o ponad 150 proc. przyczyniajac sie m.in. do co-
raz liczniejszych strat w uprawach. Wedtug danych
GUS, od roku 2000 do 2012 populacja dzika w Pol-
sce wzrosta z 118 tys. do 255 tys., czyli ponad dwu-
krotnie. Na stan tej populacji miaty wptyw m.in.:
niewykonywania planéw towieckich, tagodniejszy
klimat jak i zmiana w prowadzeniu upraw przez
rolnikéw. Coraz wigkszy areat w Polsce stanowia
uprawy kukurydzy, ktéra jest przysmakiem dzikéw.
Ptodnos¢ wsréd tych zwierzat bardzo wzrosta. Do-
bra baza pokarmowa powoduje, ze dziki szybciej
dorastaja i osiagaja dojrzatos¢ ptciowa. Stan taki
powoduje, ze dziki wyrzadzaja wiele szkéd w upra-
wach lesnych, uprawach rolnych i powoduja znacz-
ne straty w Swiecie zwierzat (jaja, piskleta, mtode
zwierzeta).

W zwiazku z powstatym problemem jakim jest
bardzo duza liczebnos¢ dzika zmieniane beda
okresy ochronne, w ktérych nie mozna polowac
na dziki. Na terenie catego kraju, oprécz Podlasia,
gdzie okresy ochronne nie beda obowigzywaty, zo-
staty one skrécone z obecnych siedmiu do trzech
miesiecy. Na dziki nie bedzie mozna polowa¢ od
15 lutego do 15 kwietnia, czyli w czasie kiedy lochy
rodza i prowadza pierwsze mtode. Zmianie ulegna
tez zasady planowania fowieckiego. Bedzie mozna
polowac na mtodsze sztuki jak i na lochy.

Tekst: Mariola Modrzejewska
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Odnawialne zrédfa energii

Odnawialne Zrédta energii (OZE) sg ostatnio coraz czesciej wykorzystywane. Gtéwng przyczyna tej
rosnacej popularnosci jest nieszkodliwos¢ OZE dla srodowiska i ich niewyczerpywalnos¢. Cechy te odréz-
niaja je od Zrédet konwencjonalnych, ktérych eksploatacja jest gtéwna przyczyna niepokojacych zmian
klimatu, i ktérych Swiatowe zasoby predzej czy péZniej zostang catkowicie wyczerpane. Z uwagi, ze defini-
cja odnawialnych Zrédet energii nie jest precyzyjna czesto mozna spotkac sie z definicja OZE poprzez ich
wymienienie

odnawmlne
rod’fa energ

energia
nergla wod

energia
stoneczna

energia

; biomasa
wiatru

Energetyka wodna (hydroenergetyka) zajmuje sie
pozyskiwaniem energii wéd i jej przetwarzaniem na
energie mechaniczng i elektryczna przy uzyciu silni-
kéw wodnych czyli turbin . Energetyka wodna opiera
sie przede wszystkim na wykorzystaniu energii wod
srédladowych (rzadziej mérz — w elektrowniach pty-
wowych) o duzym natezeniu przeptywu i duzym
spadzie — mierzonym réznicg pozioméw wody gor-
nej i dolnej z uwzglednieniem strat przeptywu. Naj-
popularniejsze wykorzystanie wody do produkgcji
energii to elektrownie wodne, ktére zamieniaja ener-
gie spadku, lub przeptywu wody na energie elek-
tryczng za posrednictwem turbin wodnych. Turbina

wodna czesto nosi nazwe turbiny hydraulicznej i jest
nic innego jak silnik wodny przetwarzajacy energie
mechaniczng wody na ruch obrotowy za pomoca
wirnika z fopatkami. Obracajacy sie wirnik z fopata-
mi napedza pradnice lub ich uktad. Poza energetycz-
nym, elektrownie wodne zbiornikowe moga spetniac
jednoczesnie inne zadania, jak zabezpieczenie prze-
ciwpowodziowe, regulacja przeptywu ze wzgledu na
zegluge. Duze znaczenie maja elektrownie wodne
szczytowo-pompowe, pozwalajace na uzycie wody
jako magazynu energii. Rozwdj hydroenergetyki jest
uzalezniony od zasobéw energii wéd, tak zwanych
zasobéw hydroenergetycznych.

W generatorze energia mechaniczna
turblny jest Zamieniana na energie
glektryczna.

Théarnik wodny
.

Energia potengjalna wody Tirhina
rgromadzonej w zbiomiku

zamicniana jest na energle

kinetyczing wody sphywajace]

w dal za pomoca rurociagu.

W naszych domach
energla elektryczna
jest komwertowana
na roZne typy enengii

Rys. 1. Schemat dziatania turbiny
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Do lat 80 tych ubiegtego wieku panowat po-
wszechny poglad, ze elektrownie wodne sg Zrédtem
,Czystszej” energii, to znaczy, ze sg najmniej szkodli-
we dla srodowiska naturalnego. Podczas wytwarzania
energii przez elektrownie wodng do atmosfery nie
dostaja sie zadne zanieczyszczenia, a poziom emito-
wanego hatasu (ze wzgledu na matg predkos¢ obroto-
wa turbin) jest niski. Jednak budowa elektrowni zna-
czaco zmienia ekosystem i krajobraz otoczenia. Aby
uzyska¢ wysoki poziom wody, czesto trzeba zalac¢
ogromne obszary dolin rzek. Wiaze sie to z przesie-
dleniem ludzi mieszkajacych dotychczas w tym miej-
scu oraz prawdopodobna zagtada zyjacych zwierzat

Zapora o ZoEMK
5
Elektrownia
¢

Zbiornik 5 Rurociag
dolny ‘} cisnieniowy

Hydrozespot

odwracalny

Rys. 2 Schemat dziatania hydroelektrowni

Dla Polski dominujace znaczenie ma hydro-
energetyki maja dolna Wista. W ostatnich latach
coraz wiekszg uwage poswieca sie energetycznemu
wykorzystaniu niewielkich ciekéw wodnych przez
budowe tak zwanych matych elektrowni wodnych.
W pierwszej kolejnosci dotyczy to tych ciekéw, na
ktérych istnieja juz urzadzenia pietrzace wykorzy-
stywane do innych celéw. Za rozwojem hydroener-
getyki przemawia fakt , ze koszt energii elektrycz-
nej produkowanej w elektrowni wodnej jest nizszy
niz energii elektrycznej produkowanej w elektrowni
cieplnej .Zasoby hydroenergetyczne Polski szacuje
sie na 13,7 TWh rocznie, z czego 45,3% przypada
na najwieksza Polske rzeke. To bardzo duzy i nie-
wykorzystywany obecnie potencjat. Obecnie Pol-
ska wykorzystuje swoje zasoby hydroenergetyczne
jedynie w 12%, co stanowi 7,3% mocy zainstalo-
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i roslin. Powstaty w miejsce szybkiej, wartkiej rzeki
zbiornik zawiera wode stojaca. Powoduje to rozwd;j
zupetnie innych organizméw niz przed powstaniem
zapory. Dodatkowo duzy zbiornik charakteryzuje
sie znacznie wiekszym parowaniem i zmienia wil-
gotnos$¢ powietrza na duzym obszarze. Dotychczas
wartka rzeka po wyjsciu z zapory zwykle ptynie juz
bardzo wolno. Zmniejsza sie¢ napowietrzanie wody,
brak okresowych powodzi prowadzi do zamulenia
dna. W celu zniwelowanie niekorzystnych wptywéw
zapory na srodowisko w niektérych miejscach stosuje
sie specjalne przeptawki umozliwiajace rybom toso-
siowatym wptyniecie w gére rzeki na tarliska.

Linie przesytowe

Zapora f
/0 Transformator ’,
y
Zbiornik
wodny
A

Turérina

Odplyw

Rys. 3 Schemat dziatania hydroelektrowni
szczytowo-pompowej przeptywowej

wanej w krajowym systemie energetycznym. Lide-
rem i niedoscignionym wzorcem w tej dziedzinie
jest Norwegia, uzyskuje z energii spadku wody 98%
energii elektryczne;j.

Na obszarze wojewdédztwa kujawsko pomor-
skiego funkcjonuje szes¢ duzych, zawodowych
elektrowni oraz 44 mate elektrownie wodne. Moc
zainstalowana w elektrowniach duzych wynosi
207,1T MW, w tym:

* Wioctawek 162 MW
¢ Koronowo 26 MW

* Zur8 MW

e Smukata 4,2 MW

e Tryszczyn 3,4 MW

e Grédek 3,5 MW

Urzadzenia energetyczne zainstalowane w wy-
mienionych elektrowniach dostosowane sg do pracy



szczytowej. Pozwala to na produkcje energii elek-
trycznej w okresach najwiekszego na nig zapotrze-
bowania. Podnosi to zaréwno walory ekonomicz-
ne tych obiektéw jak i efektywnos¢ wykorzystania
energii wodnej. taczna moc zainstalowana w ma-
tych elektrowniach wynosi okoto 2,47 MW. Sred-
nia roczna produkcja energii elektrycznej w duzych
elektrowniach wynosi okoto 752 GWh. W przy-
padku elektrowni matych odpowiednio 21,6 GWh.
tacznie wiec produkcja energii elektrycznej na cie-
kach wojewddztwa kujawsko pomorskiego wynosi
773,6 GWh, co stanowi okoto 24 % zasobow hy-
droenergetycznych wojewddztwa. Jest to stosunko-
wo wysoki wskaznik. Nalezy jednak zauwazy¢, ze
gtéwnie przyczynia sie do tego obiekt we Wtoctaw-
ku, ktéry dostarcza okoto 90% energii wyproduko-
wanej w elektrowniach wodnych wojewédztwa.

14" 15" 16" 17 18*

Energia wiatru jest jednym z najstarszych odna-
wialnych Zrédet energii wykorzystywanych przez
cztowieka. Jej historia zaczyna sie ponad 2500 lat
temu od wiatrakéw nawadniajacych pola uprawne,
nastepnie mtynéw wiatrowych oraz holenderskich
tartakéow napedzanych sitg wiatru. Obecne turbiny
wiatrowe przeksztatcaja predkosé przeptywu powie-
trza (site wiatru) na energie elektryczng za posrednic-
twem wiatrakéw z dtugimi najczesciej trzema topata-
mi. Energia wiatru spotyka sie czesto nieprzychylng
opinia ze strony spoteczeristwa, gdyz instalacje szpe-
ca krajobraz, generuja uciazliwy hatas, oraz stano-
wig zagrozenie dla ptakéw (urazy mechaniczne oraz
zaktécenia w ptasiej nawigacji). Jednak niewielkie
pojedyncze turbiny moga by¢ dobrym Zrédtem ener-
gii w miejscach oddalonych od centréw cywiliza-
cyjnych, gdzie brak jest potaczenia z krajowa siecia

= =" 23" 24"

0 100 km

t?efv e 2
D

ii wiatru w Polsce

p1”

OSRODEK METEOROLOGI IMGW wybitnie korzyst
- Strefy energetyczne wiatru ;mmmn-,
wg prof. Haliny Lorenc 'Wm&mmﬂ .
15° 186° 17 18 19* 20" 21 22" |V niekorzystna

Rys. 4 Strefy energetyczne wiatru w Polsce
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energetyczng. Aby uzyska¢ 1 MW (megawat) mocy,
wirnik turbiny wiatrowej powinien mie¢ $rednice
okoto 50 metréw. Poniewaz duza konwencjonalna
elektrownia ma moc siegajaca nawet 1GW (gigawa-
ta), tj. 1000 MW, to jej zastapienie wymagatoby uzy-
cia nawet do 1000 takich generatoréw wiatrowych.
W niektérych krajach budowane sa elektrownie
wiatrowe sktadajace sie z wielu ustawionych blisko
siebie turbin — tzw. farmy wiatrowe. Na polskim wy-
brzezu Battyku oddano do uzytku w 2006 roku taka
farme w miejscowosci Tymien (25 wiatrakéw o mocy
2 MW kazdy = 50 MW). W Polsce srednia predkos¢
wiatréw wynosi 2,8 m/s w porze letniej i 3,8 m/s
w zimie tylko w niewielu miejscach sezonowo pred-
kos¢ wiatru przekracza 5m/sek, co stanowi absolut-
ne minimum do zasilania turbin wiatrowych. Kon-
sekwencja niskiej wietrznosci jest to, ze elektrownia
wiatrowa wybudowana w Danii dostarczy 100 kW,
podczas gdy taka sama elektrownia wybudowana
w rejonie Szczecina dostarczy tylko 17,3 kW. Tylko
nad Battykiem w okolicach Darfowa, Pucka i Koto-
brzegu, w okolicach Suwalszczyzny oraz na Pod-
karpaciu mozna méwi¢ o korzystnych warunkach
pod wzgledem lokalizacji farm wiatrowych. Tam tez
wiatraki stanowig staty element krajobrazu. Specja-
lisci z Politechniki Szczeciriskiej twierdzg wrecz, ze
rola energii wiatrowej w bilansie energetycznym Pol-
ski jest i bedzie w przysztosci mata. Problem ciszy
wiatrowej dotyka takze niemieckich fermy wiatro-
we licznie lokalizowanych wzdtuz granicy z Polska.
16 tysiecy turbin wiatrowych, zainstalowanych w ca-
tych Niemczech, mogacych produkowaé¢ do 15%
zapotrzebowania na energie elektryczna, jednak pro-
blemy ze zjawiskiem ciszy wiatrowej powoduja, ze
produkuja zaledwie 3%.

Storice jest jedna z miliardéw gwiazd, ale dla
nas ma wyjatkowe znaczenie, poniewaz znajduje
sie najblizej Ziemi. Wysytane przez nie promienio-
wanie elektromagnetyczne umozliwia zycie wszyst-
kim organizmom oraz stanowi site napedowa ich
ewolucji. Prawie cata energia generowana w jadrze
Storica w wyniku reakcji termojadrowych jest emi-
towana w postaci promieniowania, ktére rozchodzi
sie w przestrzeni kosmicznej. Z energii docierajacej
do granic atmosfery Ziemi okoto 28% zostaje odbi-
te i rozproszone, reszta jest zaabsorbowana przez
biosfere. llos¢ energii docierajacej do powierzchni
Ziemi przekracza 10 000 razy obecne zapotrzebo-
wanie ludzkosci na energie. Dlatego tez, w obliczu
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koriczacych sie zasobéw konwencjonalnych Zrédet
energii, energia stoneczna i metody jej zamiany na
inne formy energii nabieraja coraz wiekszego zna-
czenia. Pozyskanie energii stonecznej nie powodu-
je zadnych efektéw ubocznych, szkodliwych emisji,
czy zubozenia zasob6w naturalnych, a instalowanie
urzadzen gtéwnie na obiektach architektonicznych,
nie wptywa zasadniczo na krajobraz. Z punktu wi-
dzenia przydatnosci promieniowanie stoneczne ma
zaréwno wady, jak i zalety. Pomimo, ze dociera
do catej powierzchni Ziemi, oswietlenie jej nie jest
rownomierne i zalezy od pory dnia, pory roku i sze-
rokosci geograficznej. Obecno$¢ zanieczyszczen
w atmosferze oraz zachmurzenie, uniemozliwiaja
efektywne wykorzystanie tego Zrédta energii. Z dru-
giej strony, sposréd Zrédet niekonwencjonalnych,
energia stoneczna wykazuje najmniejszy ujemny
wptyw na srodowisko, przy czym szczegélnie waz-
ny jest brak emisji szkodliwych substancji. Oszaco-
wano, ze 20-letnia eksploatacja instalacji stonecz-
nej wspomagajacej grzejnictwo elektryczne, obnizy
emisje SO2 o 500kg a CO2 o 60 ton!

Metody wykorzystywania energii stoneczne;j
znane byty juz w starozytnosci.Polegaty one przede
wszystkim na samoczynnym ruchu ciepta w budyn-
kach, poprzez odpowiednie umieszczenie okien,
scian, otworéw wentylacyjnych. Réwniez wspét-
czesnie poszukuje sie wydajnej metody pozwalaja-
cej w ekologiczny sposob ogrzewac domy, a jedno-
czesnie gwarantujacej niskie koszty jej utrzymania.
Najpopularniejszym i najtariszym urzadzeniem jest
obecnie kolektor stoneczny. Pochtania on promie-
niowanie i nastepnie przekazuje energie cieplng
wodzie, ktéra przeptywajac przez niego ogrzewa
sie do temperatury 40-65°C. System ten najczesciej
wykorzystuje sie w rolnictwie i do podgrzewania
wody do celéw gospodarczych gtéwnie w dom-
kach jednorodzinnych. Dobrze dobrana instalacja
stoneczna zapewniajaca 95% absorbcji promienio-
wania stonecznego moze zaspokoi¢ 50-60% za-
potrzebowania na energie cieplna. Roczna gestosc
promieniowania stonecznego w Polsce na ptasz-
czyzne pozioma waha sie w granicach 950 - 1250
kWh/m?. Okoto 80% catkowitej rocznej sumy na-
stonecznienia przypada na sze$¢ miesiecy sezonu
wiosenno-letniego, od poczatku kwietnia do korica
wrzesnia, przy czym czas operacji stonecznej w le-
cie wydtuza sie do 16 godz./dzierr, natomiast w zi-
mie skraca sie do 8 godzin dziennie.
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Energia geotermalna to energia produkowana
przez jadro Ziemi. Dostepna jest w postaci goracej
wody lub pary wodnej. Moze by¢ wykorzystywana
do produkcji ciepta grzewczego dla potrzeb komu-
nalnych. Energia ta biorac pod uwage okres istnienia
cywilizacji ludzkiej, jest praktycznie niewyczerpalna
w wyniku jej przenoszenia z wnetrza Ziemi przez
przewodzenie i konwekcje. Energetyka geotermalna
bazuje na goracych wodach cyrkulujacych w prze-
puszczalnej warstwie skalnej skorupy ziemskiej po-
nizej 1000 m. Wody geotermalne znajdujg sie pod
powierzchnig prawie 80% terytorium Polski. Pomi-

Rys. 5 Mapa ustonecznienia Polski

mo tak licznego wystepowania wéd ich eksploatacja

nie jest fatwa. Gtéwna przeszkoda sa zaréwno wa-

runki wydobycia jak i ekonomiczna strona tego typu

przedsiewziecia. Mimo przeszkéd energia geoter-

malna jest szczegdlnie atrakcyjna o czym swiadcza:

e dostepnosc, Zrodta ich nie podlegaja wahaniom
warunkéw pogodowych i klimatycznych,

* s3to Zrédta nie ulegajace wyczerpaniu,

e obojetnos¢ dla Srodowiska - geotermia nie po-
woduje wydzielania jakichkolwiek szkodliwych
substancji,
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e urzadzenia techniki geotermalnej nie zajmuja
wiele miejsca i nie wptywaja prawie wcale na
wyglad krajobrazu.

Na terenie Polski funkcjonuje kilka geotermal-
nych zaktadéw cieptowniczych:
e Bariska Nizna (4,5 MJ/s, docelowo 70 MJ/s),
® Pyrzyce (15 MJ/s, docelowo 50 MJ/s),
e  Mszczondw (7,3 MJ/s),
e Uniejéw (2,6 MJ/s).

Biomasa jest jednym z najstarszych i najszerzej
wspétczesnie  wykorzystywanych —odnawialnych
Zrédet energii. Stanowi ona trzecie, co do wielkosci
na $wiecie, naturalne Zrédto energii. Wedtug defi-
nicji UE biomasa oznacza podatne na rozktad bio-
logiczny frakcje produktéw, odpady i pozostatosci
przemystu rolnego (tacznie z substancjami roslin-
nymi i zwierzecymi), lesnictwa i zwigzanych z nim
gatezi gospodarki, jak réwniez podatne na rozktad
biologiczny frakcje odpadéw przemystowych i miej-
skich (Dyrektywa 2001/77/WE).Niekiedy po to, by
pozyskiwaé biomase uprawia sie pewne rosliny —
przyktadem wierzba wiciowa lub trzcina pospolita.
Do tych upraw energetycznych nadaja sie zwtasz-
cza rosliny charakteryzujace sie duzym przyrostem
rocznym i niewielkimi wymaganiami glebowymi.
Rézne rodzaje biomasy majg rézne wiasciwosci.
Na cele energetyczne wykorzystuje sie drewno
i odpady z przerobu drewna, rosliny pochodzace
z upraw energetycznych, produkty rolnicze oraz
odpady organiczne z rolnictwa, niektére odpady
komunalne i przemystowe. Im suchsza, im bardziej
zageszczona jest biomasa, tym wieksza ma wartos¢
jako paliwo. Bardzo wartosciowym paliwem jest na
przyktad produkowany z rozdrobnionych odpadéw
drzewnych brykiet. Paliwo uszlachetnione, takie jak
brykiet czy pelety drzewne, uzyskuje sie poprzez
suszenie, mielenie i prasowanie biomasy. Istnieje
wiele argumentéw, ktére przekonuja do uzywania
biomasy. Paliwo to jest nieszkodliwe dla srodowi-
ska: ilos¢ dwutlenku wegla emitowana do atmosfe-
ry podczas jego spalania réwnowazona jest iloscia
CO2 pochtanianego przez rosliny, ktére odtwarzaja
biomase w procesie fotosyntezy. Ogrzewanie bio-
masa staje sie optacalne — ceny biomasy sa konku-
rencyjne na rynku paliw. Wykorzystanie biomasy
pozwala wreszcie zagospodarowac nieuzytki i spo-
zytkowac odpady.
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Biogaz powstaje w procesie beztlenowej fer-
mentacji odpadéw organicznych, podczas ktorej
substancje organiczne rozktadane sg przez bakterie
na zwiazki proste. W procesie fermentacji beztleno-
wej do 60% substancji organicznej zamienianej jest
w biogaz. Zgodnie z przepisami obowiazujacymi
w Unii Europejskiej sktadowanie odpadéw orga-
nicznych moze odbywac sie jedynie w sposéb za-
bezpieczajacy przed niekontrolowanymi emisjami
metanu. Gaz wysypiskowy musi by¢ spalany w po-
chodni lub w instalacjach energetycznych, a odcho-
dy zwierzece fermentowane.

Tabela 1 Sktad biogazu

Sktadnik %
metan (CH, 40-75
dwutlenek wegla (CO,  |25-50
azot (N, 0-0,3
wodoér (H, 1-5
siarkowodor (H,S) 0-3
tlen (O, 0,1-0,5

Nieoczyszczony biogaz sktada sie w ok. 65%
(w granicach 50-75%) z metanu i w 35% z dwutlen-
ku wegla oraz domieszki innych gazéw (np. siarko-
wodoru, tlenku wegla), jego wartos¢ opatowa waha
sie w granicach 17-27 MJ/m* (Megadzuli na metr
szescienny biogazu, w warunkach normalnych,
czyli O°C i 10° Pa) i zalezy gtéwnie od zawartosci
metanu.

Biogaz wykorzystywany do celéw energetycz-
nych powstaje w wyniku fermentacji:
e odpadéw organicznych na sktadowiskach odpa-

déw,

e odpadéw zwierzecych w gospodarstwach rol-
nych,

e osadow Sciekowych w oczyszczalniach Scie-
kéw.

Biogaz powstajacy w wyniku fermentacji bez-
tlenowej sktada sie w gtéwnej mierze z metanu (od
40% do 70%) i dwutlenku wegla (okoto 40-50%),
ale zawiera takze inne gazy, m. in. azot, siarko-
woddr, tlenek wegla, amoniak i tlen. Do produkcji
energii cieplnej lub elektrycznej moze by¢ wykorzy-
stywany biogaz zawierajacy powyzej 40% metanu.

Opracowat: Barttomiej Fydryszewski

Literatura dostepna u autora
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Co nowego na sktadowisku w Machnaczu?

1 lipca 2013 roku w Polsce wprowadzono nowy
system gospodarowania odpadami komunalnymi,
dostosowujacy przepisy krajowe do prawa Unii Eu-
ropejskiej. W zwiazku z wprowadzanymi zmianami
szesnascie wojewdédztw naszego kraju podzielone
zostato na regiony, z ktérych kazdy przypisany zo-
stat do wskazanej w Wojewdédzkim Planie Gospo-
darki Odpadami, Regionalnej Instalacji Przetwarza-
nia Odpadéw Komunalnych czyli RIPOK.

Przypomnijmy, ze RIPOK to zaktad zagospo-
darowania odpadéw o mocy przerobowej wystar-
czajacej do przyjmowania i przetwarzania odpa-
déw z obszaru zamieszkanego przez co najmniej
120 tys. mieszkancéw, spetniajacy wymagania naj-
lepszej dostepnej techniki lub technologii, o ktérej

mowa w ustawie Prawo ochrony Srodowiska. By

sta¢ sie regionalng instalacja, zaktad przetwarzania

odpadéw musi zapewnic:

* mechaniczno-biologiczne przetwarzanie zmie-
szanych odpadéw komunalnych i wydziela-
nie z nich frakcji nadajacych sie w catosci lub
w czesci do odzysku,

e przetwarzanie selektywnie zebranych odpadéw
zielonych i innych bioodpadéw

e sktadowanie odpadéw powstajacych w proce-
sie mechaniczno-biologicznego przetwarzania
zmieszanych odpadéw komunalnych oraz po-
zostatosci z sortowania odpadéw komunalnych
Regionalng Instalacja Przetwarzania Odpadéw

Komunalnych dla regionu Wtoctawskiego, obejmu-

Fot. Fragment projektu planowanej inwestycji



jacego powiaty witoctawski, radziejowski oraz jed-
na z gmin powiatu aleksandrowskiego, zgodnie z
Planem Gospodarki Odpadami dla wojewédztwa
kujawsko-pomorskiego jest RZUOK w Machnaczu.
By jednak spetnia¢ wszystkie warunki postawione
przez ustawodawce, w 2013 roku Spétka ,Saniko”,
zarzadzajaca zaktadem w Machnaczu, rozpoczeta
prace w zakresie dostosowania Regionalnego Zakta-
du Utylizacji Odpadéw Komunalnych do wymagan
ustanowionych przepisami ustawy o odpadach dla
instalacji petnigcych funkcje RIPOK. | etap inwesty-
cji polegat na wykonaniu prac przygotowawczych
w zakresie opracowania dokumentacji projektowe;j
dla realizacji planowanego przedsiewziecia oraz
przeprowadzenia procedury administracyjnej celem
uzyskania stosownych decyzji na realizacje projektu.

W czerwcu 2013 roku Spétka ,Saniko” wysta-
pita z wnioskiem do Burmistrza Brzescia Kujaw-
skiego o wydanie decyzji o srodowiskowych uwa-
runkowaniach zgody na realizacje przedsiewziecia
mogacego potencjalnie znaczaco oddziatywac na
srodowisko dla zadania pn. ,Budowa instalacji do
biologicznego, tlenowego przetwarzania odpadéw
otrzymywanych jako frakcja podsitowa o wielko-
$ci 0-80 mm, przy wykorzystaniu pétprzepuszczal-
nych membran na terenie RZUOK w Machnaczu”.
W toku przeprowadzonego postepowania admini-
stracyjnego, we wrzesniu 2013 roku Spétka otrzy-
mata decyzje srodowiskowg, ktéra stata sie prawo-
mocna i ostateczna z dniem 1 paZdziernika 2013
roku. Kompletna dokumentacja zostata opracowana
w terminie do dnia 7 listopada 2013 roku, w zwiaz-

ku z powyzszym jeszcze w listopadzie Spoétka wy-
stapita z wnioskiem do Starosty Wtoctawskiego ce-
lem otrzymania pozwolenie na budowe instalacji
do mechaniczno-biologicznego przetwarzania od-
padéw komunalnych. Decyzja o zatwierdzeniu pro-
jektu budowlanego i udzielenia pozwolenia na bu-
dowe zostata wydana przez Staroste Wtoctawskiego

w dniu 7 stycznia 2014 .

W zwiazku z powyzszym w 2014 roku zostata
przeprowadzona procedura przetargowa celem wy-
tonienia wykonawcy, ktéry miat wykonac¢ zadanie.
Zgodnie z dokumentacja budowlana, w ramach umo-
wy zostata wybudowana instalacja o tacznej mocy
przerobowej 35 tys. Mg/rok, w ktérej prowadzone sa
nastepujace procesy przetwarzania odpadow:

— biostabilizacja tlenowa odpadéw o frakcji
0-80 mm otrzymywanych jako frakcja podsito-
wa w wyniku mechanicznego przetwarzania od-
padow,

— biosuszenie odpadéw powstajacych z rozbiorki
pryzmy energetycznej lub docelowo biosusze-
nie frakcji nadsitowej odpadéw otrzymywanych
w wyniku mechanicznego przetwarzania odpa-
déw,

— kompostowanie selektywnie zbieranych odpa-
déw biodegradowalnych.

Projekt instalacji uwzgledniat budowe zespotu
czternastu zamknietych bioreaktoréw o dtugosci
35 m i szerokosci 8 m, posadowionych na szczel-
nej ptycie betonowej, zabezpieczonej od spodu fo-
lia HDPE, zabudowanych scianami zelbetonowymi
i zamykanych od géry membrana.

Fot. Widok ogélny na instalacje
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Rys. Roztadunek odpadéw z bokséw po zakoriczeniu procesu

Zamykanie od goéry odbywa sie przy uzyciu na-
wijarko-odwijarek zamontowanych na $cianach
oporowych bokséw. Kazdy bioreaktor wyposazony
jest w wentylator o mocy 1,5 kW oraz cztery kanaty
napowietrzajace.

Inwestycja zostata ukoriczona w lutym 2015
roku. Spétfa otrzymata Decyzje na uzytkowanie in-
stalacji w dniu 26.02.2015 roku.

Warto podkresli¢, iz z budowa nowej instalacji
wigzata sie koniecznos¢ zakupu tadowarki kotowej,
niezbednej do pracy przy nowo wybudowanej insta-
lacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéw  komunalnych.
tadowarka  wykorzysty-
wana jest w gtéwnej mie-
rze do formowania pryzm
w bioreaktorach oraz do
przerzucania pryzm w
trakcie catego procesu
biostabilizacji oraz kom-
postowania odpadéw.

Efektem poczynionych
dziatan  inwestycyjnych
jest zaréwno dostosowa-
nie RZUOK w Machna-
czu do wymagan insta-
lacji regionalnej zgodnie
Planem Gospodarki Od-
padami  Wojewdédztwa
Kujawsko-Pomorskiego,

a jednoczesnie ograniczenie ilosci odpadéw, ktére
kierowane sa na sktadowisko oraz osiaganie pozio-
moéw odzysku odpadéw biodegradowalnych.

PGK ,Saniko” Sp. z o0.0. w styczniu 2014 roku
wystapito z wnioskiem do Wojewddzkiego Fun-
duszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wod-
nej w Toruniu o przyznanie Srodkéw na realizacje
przedsiewziecia. Zgodnie z Umowg, ktéra zosta-
ta zawarta w lipcu 2014 roku Spéta otrzymata na
realizacje przedsiewzigcia pozyczke w kwocie
6.600.00,00 zt z mozliwoscia sptaty przez okres 10
lat.

Fot. tadowarka kotowa FV FSM
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Rozwigzanie wykreslanki z przedniego numeru to FITOPATOLOGIA [gr. putov phyton — ro$lina,
ndOocg pathos — cierpienie, Adyog logos — nauka] — nauka zajmujaca si¢ chorobami roslin.

Parazytologia [z gr. parasitos — wspoltbiesiadnik, logos
— nauka] — nauka zajmujaca si¢ badaniem pasozy-
tow i pasozytnictwa w przyrodzie.

Dendrologia [gr. déndron — drzewo, l6gos — stowo, na-
uka] — dziat botaniki zajmujacy si¢ drzewami i krze-
wami.

Morfologia [gr. morphé = ksztalt, logos = nauka] — na-
uka zajmujaca si¢ badaniem zewnetrznego uksztat-
towania organow zwierzat i ro$lin.

Anatomia [z gr. anatomé — sekcja (zwlok)] — dziat bio-
logii, nauka zajmujaca si¢ badaniem budowy orga-
nizmow.

Systematyka [gr. systematikos] —nauka zajmujaca si¢
klasyfikacja organizméw.

Taksonomia [gr. taksis — uktad, porzadek + nomos —
prawo] — nauka zajmujaca si¢ klasyfikacja organi-
Zmow.

Hydrobiologia nauka badajgca zycie organizmow wod-
nych.

Biochemia nauka zajmujaca si¢ chemig w organizmach
zywych.

Fenologia nauka badajaca zwigzki pomig¢dzy zmianami
warunkow klimatycznych i por roku a terminami za-
chodzenia periodycznych zjawisk w rozwoju roslin.

Zrodto: Stownik szkolny Ochrony przyrody i $rodowiska, WSiP,
Warszawa 1999
Nowy leksykon PWN, 1998

Rozwiazcie krzyzéwke, a dowiecie sie jak nazywa si¢ nauka o czynnej ochronie srodowiska
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1. Drzewo iglaste ktére wytwarza osnéwke
2. Ptak, ....biaty lub .... czarny

3. Pracuje w szkole

4. Inaczej szafran

5. Mtody dzik
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Ptak drapiezny, .....wedrowny
Samiec sarny

Samica jelenia

Krzew z kolcami
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